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電子掲示板を利用 して 理科の観察や実験を促す学校間協同学習の試み

　　　　　　
一NHK 「ふ しぎい っ ぱい 」 にお ける小学校 3年生 の事例一 †
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　観察 と実験の 実施 が 重視 され る 教科 と して の 理 科 で は，授業への ICT 導 入 が 順調 と は 言 え ない ．

本研究 で は，電子掲示板 を利用 した 理 科の 学校問協 同 学習 に よ っ て ，児 童 に よ る 観察や実験を中

心 と した 学習 を 促 進 で き る事例 を示 そ うと した ．電 子掲示板 の 対話分析や 児童を対象 と した質問

紙 調 査 の 結果 か ら，そ の 可 能性 が 示 唆 され た．
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ネ ッ ト

1． は じ め に

　日本の 理 科 は 伝統的 に 観察 と実験を重視 して い る，

こ の こ とは
， 平 成 10年告 示 の 小学校学習指導要領 に 「見

通 し をも っ て観察，実験な どを行 い 」（文部省 1993a），

中学校学習指導 要 領 に 「目的意識 を 持 っ て 観察，実験

な ど を 行 い 」 （文 部省 1993b）と，教科 の 目標 中に 記述

され て い る こ とに 特徴的 に 表れ て い る．

　熟 心 な 理 科教育 の 研究者や教師 の 間 で は ，こ の 考え

が 共 有 さ れ て お り，理 科教育 関 係 の 学 会 等 で ICT を 活

用 し た 理科授業に つ い て の 研究発表 を行 うと（例えば，

中L］ら 2003），しば しば 「観察や実験 が 犠牲に な りま

せ ん か ？ 」　 「で も，や っ ぱ り観 察 や 実 験 が 大 切 で す よ

ね」 な どの コ メ ン トが 返 っ て くる．こ の 背景 に は ，旦CT

を 授業 で 活用す る と観察や 実験 を 中 心 と し た 理 科授 業
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の 良さが損な わ れ る とい う根強 い 考えがあ る．

　本 研 究 で は ，こ の よ うな
．
種 の 思 い こ み を 解 きほ ぐ

し，熱 心な理 科教師に よ る ［CT 活用を促すた め，電子

掲示板 を利 用 した学校間 の 協 同 学習が 媒介 と な っ て ，

児童 に よ る 観察や 実験 を 中 心 と し た 理 科学習 が 進 め ら

れ る よ う な教育実践 の 事例 を作る こ とを目標 と した．

今回 の 事例 で は ，理 科 が 始 ま る 小学校 3 年生 で そ れ を

実施 し，あ らゆる学年 で の 可能性 を 示 唆 し よ うと した ．

2．　 研 　究　方　法

　2．1． 組織と仕組み

　本研究 で 取 り上 げ る の は，N 卜IK 教 育 Tv の 小学校 3

年 生 向 け 理 科番組 「ふ し ぎい っ ぱ い 」 の Web サ イ トに

「丿ン ク し た，番組 専用 の 児童用電子掲示 板 で の 2003年

Vo1．28，　Suppl ．　（2004）
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図 1　 組織 と仕組 み

表 1　 各参 加校 の 書き込み 件数
abCdefh1k1mn0 計

書
込

数 827195764462425493132522346

a ： NHK ，　b ：ヘ ル パ ー
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度の 学校間協同学習 で あ る．こ の 電子掲示 板は ，図 1

に 示す よ うに ， 2002年度 と2003年度 に 宮崎大学 の 中山

研 究室 が管理 し，NHK か ら指定され た 「協力校」 と 自

主的 に 登録 した 「参加校 」 が ロ グ イ ン 可能 で あ っ た．

　電子掲示板 へ の 参加登録は，学校 の 教師か らの 申請

に 限 っ て 認 め られ，2003年度 は NHK ，大学，ヘ ル パ ー

か ら の 登録を含め て 26件の 登録が あ っ た．そ の うち書

き込みを行 っ た の は ，表 1 に 示 す よ うに ，NHK ，ヘ ル

パ ー
の ほ か ，

13校 の 小学校 で あ っ た ．

　 2．2．　協同 学習支援の 手 だ て

　 協力校 が電子掲示板 で の 対話を り
一

ドす る役割 を演

じ，　 「話題 」 の 立 て 方や授業 の 進め方を教師 の メ
ー

リ

ン グ リス トで 話 し合 っ て ，授業 と掲 示 板利 用 を 進 め た ．

　 また，理科教育 に っ い て 専門的な知識 を持 つ 学校外

の 大 人 が 「ヘ ル パ ー
」と し て 掲 示 板 に 書 き込 み を 行 い ，

児童 の 対話 と学習の 足 場 か けを した ．

　 大学 は ，
一

週 間 分 の 掲示 板 へ の 書 き込 み を整 理 した

メ
ー

ル マ ガ ジ ン を協力校 と参加校 の 教師に配信す る と

同時 に，掲 示 板 へ の 書 き込 み を整理 して コ メ ン トを付

け た 児 童 向 け の 「ふ し ぎい っ ぱい 新聞 」 を PDF 形 式で

配信 し，教室 で の 授業 を支援 した．さらに，大学 か ら

は 教師 用 メ
ー

リン グ リ ス ト等 を通 じ て，協力校 教師 に

授業 の 進 め方等 に つ い て の 助言を行 い ，児童用電 子掲

示板 で の 協同学習 の 質 の 向 h と活性 化を促 した ．

　 2．3． 協同学習の評価方法

　 2．3．1．　 電子掲示板 の 対話分析

　 2003年度 の 書き 込 み が 開 始 され た 2003年 4 月 27目 か

ら 12月24 日ま で の 書 き込みを，分析対象と し た．こ の

期 間 に は ， 「虫 の ふ し ぎ」， 「草花 の そ だ ち 方 」， 「っ

表 2 　 対話 を構成する書 き込 み の 分類基準一
の　 匕

A　 　示　 で の ・　 　 して 　 えカ　 　 っ たり深 　っ たりし
一

の
・　 　 ・の 　 しの

B 発的 に 行 っ た　　歿・
験
・
もの 作 りの　告

C の 　　 の 人の　　
辱

み　　っ かけに
一
っ た　　　

・
　　

・
もの 作 りの 　

生

D 同じ　校の 人の 書き込みをきっ か けに行 っ た ，観察
・
実験

・もの 　 りの 　
生

E 先生の 書き込 み をきっ かけに 行 っ た，　　 ・　 ・
もの 作りの 　告

F ヘ ル パ
ー

の　 込 み 　 っ か け に行 っ た 観寮
・
実験

・
もの 作 りの 報告

G スタッフの 書き込 み をきっ か け に行 っ た ，観 療・　 ・
もの 　 りの　 告

や主
H　観察・実　の 　　 に基づ く　　や主張

1　　　 ・　　 以 　の 　　 収　 に　つく　　 や主
■
　　　 P 　

．
J じ　　の 人の 　　込み に ・する　　

・
　 p ・

K 他の 　 校の 人の 書 込み に 対する　 　
・

同
・
共

・　 　 ・　 　 か 1
L 児童 か らの質 罰

・擾 躅
・
呼びか け

M 先生 か らの質 司
・　　・　びか け

N ス タッフか らの 　　・　　・　 　かけ

o ヘ ル パ ーか らの 質 踴・疑 躅・呼 びか け

べ 　　 　
9P

　 　べ る方 法に つ いての 書 き込み

Q　 　 　に つ い ての 発 表
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く っ て あ そ ぼ う（電 気や磁 石 ）」 の 内容 で ，協力校 の 教

師が 仕組 ん だ 学校 間 の 協同学習 が進め ら れ た ．

　上記 の 期間中 に お け る す べ て の 書き込み か ら，　 「対

話」 が 成 立 して い るもの を選 び 出 し た ．こ こ で 「対言刮

と は 相互 に関連 した2件以 上 の 書き込み を指す．さらに，

対話 を 構成す るす べ て の 書 き 込 み に 対 して ，表 2 に 示

す ような基準 で 分類 コ
ー

ドを付 した．

　 こ の 分類基準 は ，本研 究 の 目的 に そ っ て ，観察や 実

験 の 内容や方法 の 深 ま り，科学的な思考の 深 ま り，そ

して 自然 に つ い て の 興味や 関心 の 深 ま りに 寄与 し た か

どうか を評価す る こ と を重視 して 作成 し た．

　対話を構成す る個 々 の 書 き込みに コ
ー

ドを付与する

際に， 1 件 の 書き 込 み に 対 して 複数 の 項 目が当 て は ま

る場合には，複数 の 分類 コ
ー ドを付与す る こ と に した ，

つ ぎに ，対話を 構成す る 書 き 込 み の 件数 と，対話 に 含

まれ る 書き込み 分類 コ
ー

ドご との 件数 の 表 を 作成 し，

対話 の 継続数 と，対話を構成す る 書き込 み の 種類 の 関

係 に つ い て 考察 した ．

　 2．3．2．　 児童 を対象 とした質問紙調査

　 2003年 12月 下 旬 か ら2004年 1 月初旬 に か けて 児童 を

対象 と した 質問紙調査を実施した ．質問に は，表 3 に

掲 げ る よ うな，電 子掲 示 板 の 利用 と理 科学習 に 関 す る

項 目が 含ま れ て お り，児童 に は 「い つ もあ る 」 「とき

ど き あ る 1　 「い ち ど もな い 」 の 選択肢 か ら の 回 答 を求

め た ．

3．　 得られた結果と考察

　3．1．　対話を構成する書き込 み の種類

　表 4 は，各 対 話を構成す る 書き込 み の 種類 と頻度 を

集計し て，短 い 対話か ら順 に 並べ
， それ をさらに 対話

中の 書き込 み 件数が 同 じ もの 毎に集計 し，そ の 上 で ，

各対話を構成す る書き込 み件数を対話 の 件数 で 除 した

値 を掲載 した もの で あ る．紙面 の 都合で 元 の 表は割愛

す る と同時 に，特徴 の 表れ た 書き込み 分類 の み を 示 す ．

　 「A．掲示板 で の 対話 を 通 して ，考え が変わ っ た り深

ま っ た り し た もの 」 の 列 に 注目す る と下 に 行くほ ど数

表 3　 電 子 掲示板 に 関す る 質問項 目

1 「けい じばん 　　 て，自分の 　えがか　っ た

2 「けい じばん 　　 て，　 もん が か い け つ した

3 け い じばん」を見て 生まれた もんをか い けつ する

　ために，かんさつ やじっ けん　した。
4 「け い じばん 亅で，あい て に 自分 の 考えをわかりやすく

　つ たえるくふう　した。
5 「けい じばん　　 て ，新しい もん が生まれ た。
6 けい じばん 　 見 て ，自分 の 考え に自しん　もっ た 。
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表 4　各対話を構成す る書込 件数 を対話件数で 除 した値

書き込み 分類
・　 　 の

書き込み

件 ABCHKL
対話
件 数

2O ．10 ．70 、1010 ．10 、818
3050 ．80 、50 ．2O ．31 ．311
4O ．01 ．0o ．7010 ．21 ．511
50 ．21 ．0o ．6O ．B1 ．0105
60 ．61 ．22 ．21 、00 ．22 ．巳 5
70 ．50 ．50 ．50 ．5o 、53 ．o2
80 ．81 ．03 ．01B1 ．03 ．05
91 ．0105 ．0101 ．03 ．o1
101 ．ア 1．72 ．71 ．72 ．33 ．33
112 、010351 ．51 ．O1 ．02
160 ．0O ．00 ．01 ．0003 ．01
182 ．O006 ．03 、01 ．04 ．01
293 ．0OO10 ．00 ．01 ．0501

値が 大きくなる傾 向があ る．こ の こ とか ら，対話中の

書き込 み 件数 が 多い ほ ど こ の 種類 の 書き込 み が 増加す

る傾 向 に あ る こ とが 分 か る．こ の 原 因 と して ，掲示板

に 書き込 ん だ り，自分の 書き込 み に 対 して 書 き 込 ま れ

た他 の 人 の 書き込 み を見た りす る の を繰 り返す こ とで ，

自分 の 考えを整理 した り変え た りす る 機会 が 生 じ た こ

とが考え ら れる．

　 「B．自発 的 に 行っ た，観察 ・実験 ・もの 作 りの 報告 」

や 「L．児 章 か らの 質問 ・疑問 ・
呼び か け」 は ，対話 中

の 書 き込 み 件数 の 多少 に か か わ らず 1 以 h の 値が多い ．

こ れ は，非常に 多くの 対話中 に B と L の 書き込 み が あ

る こ とを意味 して お り，児童 が 自ら観察 ・実験
・
もの

作 り を し て 掲 示 板 に 書 き込 む こ とや ，そ れ に つ い て 他

の 児童 が 質問な どを書き込む こ とが，掲示板で の 対話

成立 の 重要 な要素 に な っ て い る こ とが 分 か る ．ま た ，

掲示板で の 対話で は，自然 に つ い て 実際に 調 べ る こ と

に 関 す る 話題 が 中心 で あ っ た こ と を 物語 っ て い る．

　また，　 「B．自発 的 に 行 っ た ，観察 ・実験 ・
もの 作 り

の 報告 」 は ，元 の 集計表 で確認 す る と一
つ の 対話 に 繰

り 返 し現 れ る こ と は な く， 対話毎に 1〜2 件 で あ っ た．

掲示板 で の 対話が続 く と，他 の 児童 の 影響を受け た 観

察・実験 ・もの 作 りが 起 こ りや す く な る た め で あ ろ う．

　 「L．児童 か ら の 質問 ・疑 問 ・呼 び か け 」 は ，数値

が 下 に 行 く ほ ど大 き く，書 き 込 み 件数 が 多 い 対 話 ほ

ど多く含 まれ る傾向にあ る．同様 の 傾向 が 「c ．他 の

学校 の 人の 書 き込 み を き っ か け に 行 っ た ，観 察 ・実

験 ・
もの 作 り の 報 告」 で も認め られ る．対話 が長 く

な る と，対 話 か ら 生 ま れ た 観察 ・実験 の 実施や ，観

察 ・実験 の 方法 や 内容に つ い て 質問が増加す る こ と

が 示 さ れ て い る．

　こ の 他 に，　「H ．観 察 ・実 験 の 事実 に 基づ く説 明や
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主張」 ，　 「K ．他 の 学校 の 人 の 書 き込 み に 対 す る 感 動 ・

賛 同 ・共感」 に つ い て の 書 き込 み が多い ．対話 が 長 く

続 い た 場合 に は ，単発的な報告だけで は な く，対話 を

通 して 生 ま れ た 活 動や，質問，主張，共感な ど，児童

の 多様な学習活動 の 展開が認め られ る．こ れ らは要約

し た 表 4 か らは 分 か り に くい が ，元の 表 で 確認 で き た ，

　C は 他 の 学校 の 児 童 の 書 き込 み を見 た 児童 が，実際

に 観 察 ・実験 な ど を 行 っ た こ とを意味 して い る し，H

は児童が観察や 実験 か ら得 た 事実 を根拠 に し て掲示 板

で の 主張 を 行 っ た こ と を意味 して い る，こ れ らは ，掲

示 板で の 対話 と教 室 で の 観察 や 実験が 有効 に 結 び つ い

た 学習活動 が 起 こ っ た こ とを意味 して い る．

　3．2、　 対話を通 して 観察や実験の 深ま りがあっ た事例

　表5 に ，電 子 掲 示 板 で の 対 話 と教 室 で の 学習活 動 が

結 び つ い て 観察や 実験 に 深 ま りが出た 事例 の つ と し

て 、　「草花の そ だち方」 に 関 す る 書 き 込み 内容 を抜粋

し て 示す．こ こ で は ，3 つ の 小学校 の 児童 が， ヒ マ ワ

リや そ の 他 の 植物 の 種 子 が どの よ うに 発芽す る の か に

つ い て ，自分 た ち の 考えを交換 し，実験 と観察を行 い ，

そ の 結果を電子掲示板 に 書き込み ，観察事 実 に 基 づ い

た 主 張 を 行 っ て い る ，

　ま ず，0 小学校 の 児童 た ち が 問題を提 起 し，自分 た

ちの 予 想 と実 験 方法 を提案 し て い る，す る と，それ を

見 た 正小学校 の 児童た ちが o 小学校か ら出 された問題

に 対す る 実験結果 の 予想を書き込 む と 同時に，自分 た

ち も教室 で の 実験 を開始 して い る．さらに ，そ れを 見

た H 小学校の 児童は，Web サイ トで 動 画 ク リ ッ プ を 見

て 調 べ た こ と を 報告 し て い る．こ こ に は，複数 の 学校

の 児童たちが ，種子 の 発芽に っ い て の 問題を 共 有 し，

そ れ ら に つ い て 調 べ る 方法 を提案し，イ ン ター
ネ ッ ト

上の情報と観察 ・実験 か ら得た知識 に 基づ い て 考え を

交換 し て い る 姿が あ る．そ して ，そ の 中か ら新たな疑

問が生 ま れ て ，次 々 と問題解 決 が 進 め られ て い る，

　教師 に 対す る 聞 き取 りに よる と，こ の 事例で は ，教

師 が 児童 の 意見を集約 して書き込みを行 っ て い る．つ

ま り，児童 は プ ロ ジ ェ ク タで 投影 され た パ ソ コ ン 画面

等 を見なが ら話 し合 い を 行 い ，教師は児童 と相談 して

決めた内容 を書き込 む とい っ た 手 だ て が と られ て い る．

　3．3．　 質問紙調査の 結果

　10校 の 協力校 に電 i メ
ー

ル で 調査を依頼 し た と こ ろ ，
5 校 か ら協力 が 得 られ，小学校 3 年生 195名か ら回答 が

得 られ た．図 2 は，表3 の 質問に 対す る 回 答 の 集 計 結

果で あ る．右端 の 数値は 無回 答の 人数で ある．

　これ に よ る と，90％ 近 くの 児童が掲示 板を見て 新 し
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表5 　対話 の 書き込 み例

学
校

書き込 み
分類
＝
一ド

o 小

ひ　 　 の 　　　 二　 の 　　　13 し　い 　 　二。　　　 こに

か えて どうや っ て芽が でるか をしらべ ることにしま した ．
私 たちの 予 想
・
さい しょに 根が 出ると思う人 35 人
・さい しょに葉が出ると思う人　 2人
・’　 1

か 　　 、
ヤ
な 、　　　　 1　　 ・　 一

B．P，
　Q

1小

　　 二　　．　 っ て　　 つ　 　い　 　。
私たちの 予想は

根か ら出 て くる …21 人

葉か ら出 てくる
…5人

わ か らない ・・…6人 です 。’
っ 1　　　　　　 暫　 、　　

『
　

曁
　
一
　　

’
い

C，K，
Q

H小

　 ン v ・の 　　　　 っ　」　 の 　で　　 　 ア　　　の 二　 」
「めを出 す アサ ガ オの たね 」「め を出 す ヒマ ワ リの たね 」をみ た らい

ろい ろせ つ めい してい ました。とうもろこしがね よりもめ が さきにで

　　1　 し　 　 ん で　た

八 1

o 小

：いひ ょっの 4　 　 っ 1　 して　 　 二 の　 み 　 3でみ てい 　 　．
5 しゅるい の どの たね も、根か ら先 に出 て きました。だ か ら．ほ か

の どの種も根か ら出ると思 い ます。（写真は、ひ まわりの たねで

　　　 か
「
　 に　 て 　 て い

G、H

1小

「　 ；　　 二　の じっ 1　　　　 こ 　にし　し ：。　　 ：　3

代 表です．
み なさん の ように 、カップに種をい れ てみ ました 。

　　た　1
「
こ

C

0 ’ 、 1’ 、の R 　 A　 S3　 は 囗 の 　で
’
っ 1 んしてい 　の で 　か ？ L

【小

じっ け んは ，アサ 　 オ」 ヒマ ワリ」 ケ ナフ」 ホ　 センカ」 マ リ
ー

ゴール ド」「大きい ヒ マ ワ リ」で す。
　の 　 てい 　　　 　　 　　で

「L

C

【小

　 二　 、
り ．口　 　 て　 　 ・　 兀て み 　し こ 。

1小 で は，
「たね か らくきと葉がでてくる 」

…　 9人
「たね か らね がさきにで てくる」

…23 人

　い
噌
　　

噌
　 2つ

一
か し　　 一

L「Q

1小

じっ 1　　 てい 　マ リ
ー

　
一

ル ドは

1つ は「くきとはが でてい る」もの と
1つ は 「ね だ けでて いる 」ものがあ ります 。
　
°−

　　　 3　
驢つワワ ワワ？

C．L

い 疑問を 持 っ て お り，90％以 上 の 児童が掲示 板 を見て

生 まれた疑問を解決す る た め の 観 察や実験 を行 っ た経

験を して い る ．掲示 板 を見て 自分 の 考えが変わ っ た り，

疑問 が解決 し た り した 経験 の あ る 児童 も90％程度存在

して い る，さらに ， 掲示板 で 相手 に 自分 の 考 え を伝 え

る 工 夫 を した こ と の あ る 児童 は 80％ を 超 え て い る．

　 こ れ らの 結果 は ， 電 子掲示板 で の 対話 が ，教 室 で の

問題解決的な 学習 と結び つ い て い た こ と を 示 して い る．

4．　 まとめ と今 後の 課題

　今回 取 り組 ん だ事例 で は，電子掲示板 を利用 して 児

童 が 学校間 で 対話 す るこ とが ，観察や実験 を 中心 と し

た 問題解決的な学習の 促進 に つ なが っ た．し か も，科

学 的な根拠 に 基づ い て 自分 の 考え を相手 に 伝 え る 学習

の 促進に もつ なが っ た，

　今回 は ，参加校教師の メーリ ン グ リ ス トに よる 連携，

「ヘ ル パ ー
」 の 投 入 ，大学 生 に よ るメ

ー
ル マ ガ ジ ン や

電子版新聞の 発行などに よる 支援 があ っ たが，どうい

っ た支援 が 特 に 重要 で あ っ た か は 確認 で き て い な い ．

今後は ， どん な支援が大切 で あ る か を調 ぺ て い きた い ．
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いち どもない 　　 　　　■ 無 回 答

　　1．「けい ・慨 見・ 自・の・・がか嫉

2 「けい じぱん 」を見て ．ぎもんが か い け つ した。

3 「 け い じば ん」を見て 生 まれ たぎ もん をかい け つ す るため

　 　 　 に，かんさつ やじっけんをした．

4．「け い じば ん亅で ．あいて に 自分 の 考えをわ かりや す くつた

　 　 　 　 　 えるくふうをした e

5 「け い じぱ ん Jを見 て 新 しい ぎもん が生 まれた。

6 「けい しばん亅を見て ．自分の考えに自しんをもっ た。
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図 2　質問紙調査 に 対す る 児童 の 回答
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