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22Na 74 74 25.9 3.7
36Cl 74 74 25.9 3.7
45Ca 370 370 64.75 9.25
54Mn 37 37 25.9 3.7
65Zn 37 37 25.9 3.7
73As 37 37 25.9 3.7
85Sr 37 37 25.9 3.7

109Cd 37 37 25.9 3.7
110mAg 37 37 25.9 3.7

113Sn 37 37 25.9 3.7
125I 740 740 64.75 9.25

203Hg 74 74 25.9 3.7
24Na 74 74 25.9 3.7
32P 2220 1110 129.5 18.5
33P 370 370 64.75 9.25
35S 2220 1110 129.5 18.5
42K 37 37 25.9 3.7
55Fe 37 37 25.9 3.7
59Fe 37 37 25.9 3.7
64Cu 37 37 25.9 3.7
82Br 37 37 25.9 3.7
86Rb 74 74 25.9 3.7
131I 74 74 25.9 3.7

198Au 37 37 25.9 3.7
3H 2220 1110 129.5 18.5
14C 2220 1110 129.5 18.5

51Cr 37 37 25.9 3.7
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�ô 3õô 1öô 1÷
45Ca 370 185 25.9 3.7
32P 1110 555 64.75 9.25
35S 1110 555 64.75 9.25
3H 1110 555 64.75 9.25
14C 1110 555 64.75 9.25



øµäkp9<ãDE��ù�34á�úûpü�

��34e�ý�����]^_`a�fg*

þ�´µDE�±º�34á�#ñ4e��í

��0

34CDEF� � � � � � � � � B2

îRILMJN�³ï

�� 3�� ��
��
(KW) 

34ò
(m3/h) 

9<ãD

E

	�

FE-1 
��

DE9��
1 5.5 9,000 3

FE-2 
��

DE9��
1 0.75 1,450 1

FE-3 
��

DE9��
1 1.5 1,010 1

FE-4

��

å:ä�9�

�

1 0.4 1,210 0

FE-5

��

å:ä�9�

�

1 0.2 1,000 0

©���

���

��9��

1 0.3 530 0

î��� RI�	ï

�� 3�� ��
��
(KW) 

34ò
(m3/h) 

9<ãD

E

	�

FE-6 
��

DE9��
1 2.2 2,950 2

G.� 34CDGH� #$!%IJK�

LMNOPQRSTU�V4EF� � � BW

îRILMJN�³ï

N�
N��

Om3U

�4��

Om3�ÛU

�42�

O2�ÛU

��NO�U 38.0   780 20
��NO�U 29.9   780 26
��@AN 58.8 1,350 23
�?@AN 58.8 1,390 23
��@AN 79.3 1,930 24
 ��

!��@AN
84.0 2,200 26

"N 15.9   370 23
#$N 19.8   200 10

©���¸�N

O�%&'NU
29.4 1,000 34

î��� RI�	ï

N�
N��

Om3U

�4��

Om3�ÛU

�42�

O2�ÛU

RI@AN 108.2 1,620 15
"N  16.6   350 21

G2� 34CDGHXYZ � [\K�
2/./LMNOPQRSTU�]4^��_`

abcde�

� Ù±ÚÛÈÜÝ�Þß��4��
d(���

�r/â#�°�*�'/à4e��]^_`

afg*)*�0

O+UÕÖ7�

� � ,� i -Î�ó�� 8 Ûô./à4efg Pi
*)*�0

Pi i
�

��������	
���� ���

����������

� � 0� 1� Pi *�'/�à4efg�Xbcd
fg2g�Ï��3��4 P*)*�0

P Pi
ii

� �
����������� ! 

O5UÕÖ67

� Ù±ÚÛÈÜÝ�Þß�à4efg�Xbc

dfg2g�Ï��3��4
�RI LMJN�
³��?@AN\0.019381���@AN\0.0139
81���� RI�	� RI@AN\0.0018981�"
N\0.0087381 T��p34������0



2/2/34\f�34g-hiS34^��_

`abcde�

� �	�B34��
d5¹º)*º���p�°

�*�'/34e��]^_`afg*)*�0

O+UÕÖ7�

� � ,� i -Î�ó�� 3 õô./34efg Vi
*)*�0

Vi i
�

�
�

�

������"#���� ���

�	�$��� "#��	�

%&'()*+�

� � 0� 1� Vi*�'/34efg�Xbcdf
g2g�Ï��3��4 V*)*�0
V Vi

ii
� �

����������� ! 

O5UÕÖ67

34	¿�34á�âÑ�34efg�Xb

cdfg2g�Ï��3��4
�RI LMJN
�³\0.24281���� RI�	\0.080881py�
�p34������0

2/W/34EF���jk�

Ù±ÚÛÈÜÝ�Þß�à4efg�Xbc

dfg2g�Ï��3��4
�RI LMJN�
³���� RI �	Tq� 1 PQpy#�34á�
âÑ�34efg�Xbcdfg2g�Ï��

3��4
�RI LMJN�³���� RI �	T
q� 1PQí��p�34������0

W/3l567�8��

35�Ð����ÒÓ
�RI LMJN�³
�Ø��	p9÷12�����RI�	�Ø��
	p�9÷ 3���Õ 15���±ÌÊË RI*Ø
���T-6�0

� »�Ô�Ø�ù�:�;!�<=Ä� 1 > 
!2>?@5
fA�*�B�����<�C
Â�%��0<=Ä�3>?@5PD*EFGÐ
H�±�»�ò
 90 I�Ù����J?'Ä�?
@5*10I�Ù T��0»���T�1÷��Õ3
5ò
 1.5 m3T�0

â�15�e� 1�
 1öô� 1÷�3�p�
RILMJN�³�©���¸�Np��]©�
�����&'�KL��q�T��0��Û�

�¾�MN5 !?@5
EFG�H�0

� 1÷�Õ 1.5 m3�35
�2�ûOGO2m3U�

HÝ��0>��P�lp 4 �EFGO10m3UÐ

Q>RS��0�EFGe�35e��]^_

`afg*�����Ü�TUGO20m3UÐRS��

V5*�6/TU�H��0

GW� 3lCDG�

3lCDEF� � � � � � � � � Bm

RILMJN�³ ��� RI�	
12Ù�dayW100I 3Ù�dayW100I

1.2m3 0.3m3
1÷ô
�

35ò �Õ\1.5m3�day 
ûOG 2m3W1 2m3W1
EFG 10m3W4
TUG 20m3W1

W/./no[\pq3rstS3lde�uv�

� Ø��	�35��
dX����r/â#�

°�*�'/35e��]^_`afg*)*

�0

O+UÕÖYZ

Sd \ ��]^_`a� 1 ÷ðñØ��ò
OMBqU

w \ 1÷�35òOm3U
W \ EFG��òOm3U
n \ EFG��O[U
M \ 1 8�EFG±\5����]��÷

�OdayU
^ \ EFGe35���]^_`afg

OBq�cm3U

_ \ Xbcd35e���]^_`afg

2gOBq�cm3U

` \ EFù�35efgTXbcd35e

fg2gT�a
T \ ��]^_`a�bcdOdayU
e \ ��]^_`a�fg��Oday-1U

� t � 0�T²� ���]^_`a±y�T²�

Ûô hi��ù�jr/'���]^_`a


�fg��

N(0)
t

N )(t � *�'�T



N N( ) ( )t e t� �0 �

Td���0

� ���bcd TT ��ô�

N(T)
N(0)

� ��e t� 1
2

�kl±y��p�

� �
ln2
T

py�0

O5UÕÖm

� � ,� i-Î�ó��35efg Xi*)*�0
� 18�EFG±\5����]��÷� 
M

M W
w

(day)�

� 1 8Î�EFG±\5�r�Ûnp�EFG
e�op����]^_`a�ò 
SiM

� �

	 
� �

Si
1

Si

Si

Si
(MBq)

M d
M

d M

d M

�

� �

� � �

�
�

� �

� �

� 100

100

100 1

0

1

0

1

1

e dt

e

e

t

t

�

�

�

�

�

� ��/�EFG±\5�r�T²�1 -Î�E
FG�jr/'���]^_`a�ò 
Si

	 


	 
� � 	 


	 
 	 
� �

Si Si
Si

Si
(MBq)

M
n M

d M n M

d nM n M

�

� � �

� � �

� �

� � � �

� � � �

e

e e

e e

�

� �

� �

�

�

1

1 1

1 1

100 1

100

T#�°�EFGe35� i-Î�ó����]
^_`afg Xi


Xi Si
W

(Bq cm )3�

Tdq�0

� � 0� 1� Xi*�'/34efg�Xbcdf
g2g�Ï��3��4 Z

Z Xi

ii
� �

�����������,-� ! 

T)*º��0

O(UÕÖ67

� 35	¿�EFG�âÑ�35efg�Xb

cd35efg2g�Ï��3�
�Ø��	

z�T�/ 1.653 T�0

W/2/wxyz{|%pq3rstS3lde

�uv�

� ©���¸�N�	O��/'���]©��

���rO�st
du����r/â#�°�

*�'/35e��]^_`afg*)*�0

��_wxyz}~����� � � � B�

�vwm
x4yz{m|}~

�SOVAX���]©�����rO
��7� �4�������7m

���
��å���Eå��Õ���

O3H�14C�35S�45Ca�32P�33PU

����
2.5I�Û
O��å���EDEý©� 50�U

O+UÕÖYZ

Sy \ ��¸�©����12fgÎ��

OBq�cm3U
Y \ ©�����¸��òOcm3U
w \ 1÷�35òOm3U
W \ EFG��òOm3U
n \ EFG��O[U
M \ 1 8�EFG±\5����]��÷

�OdayU
^ \ EFGe35���]^_`afg

OBq�cm3U

_ \ Xbcd35e���]^_`afg

2gOBq�cm3U

` \ EFù�35efgTXbcd35e

fg2gT�a
T \ ��]^_`a�bcdOdayU
e \ ��]^_`a�fg��Oday-1U

O5UÕÖm

� 18�EFG±\5����]��÷� 
M

M W
w

(day)�

py�0

� ��/�EFG±\5�r�T²�1 -Î�E
FG�jr/'���]^_`a�ò 
S

	 
S S Y (MBq)y
n M� � �e � 1

T#�°�EFGe35���]^_`afg

X


X S
W

(Bq cm )3�

Tdq�0

� °��#�EFù�35efgTXbcd35

efg2g z T�a`


Z X
z

�

py�°T±~¹�0

O(UÕÖ67



� @Ô������y�r/���e�����

�]^_`a±op��Þ�
�»�¼��f

g�Î��Ï��3��4± 1 *�6'�p�
©���¸�N¹º3í���35e��]^

_`a�fgTfg2gT�3�±�-ñ²��
125I\0.074pÒÓ*¯�°T��0

W/W/3lEF���jk�

� 35	¿�EFG�âÑ�35efg�Xb

cd35efg2g�Ï��3�
�Ø��	\

1.653�©���¸�N\0.074 py��p��Õ\
1.727�0
� °°p�EFG 1 ��ò± 10m3�Ï�TUG

��ò
 20m3py��p�EFG 1�35
T
UG�/ 2 ��TU��py�¹º�35	¿�
35á�âÑ�35efg�Xbcd35ef

g2g�Ï��3��4
�

1653 0 074
2

0864 1. . .�
�  .! /

T#�35�Ð����0

m/��,�

� P1�# RI LMJN�âÑ�Ù±ÚÛÈÜÝ�
Þß�à4efg�34	¿�34á�âÑ�

34efg !35	¿�35á�âÑ�35

efg���/�â'/�������	��

�� !"#�$%Ð&'$%* +�'��

�r/'�0

�����

�=�jkEl���O�U2001��
O}U÷�=�jkEl�|

�=�jkEl��

O}U÷�=�jkEl�|

����Õ���[�äì

Glenn F. Knoll 
÷��'��}

� ¡Ø��l�g¢ ¡£¤É

¥¦ñ?=�jkElC�DE


