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ウシの心室中隔欠損を伴わない両大血管右室起始および

大動脈閉鎖の左心室腔と冠状動脈の異常連絡
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Anomalouscommunicationsbetweentheleftventricularcavltyandthecoronaryarteries

indoubleoutletrightventricleandaorticatresiawithintactventricularseptum ofcattle

werestudied.Eightcasesofdoubleoutletrightventriclewithintactventricularseptum and

5casesofaorticatresiawithintactventricularseptum werefoundin243heartswithcongeni-

talcardiacanomalies.Ofthese13caseswithanobstructedleftventricularoutflow tract,

12Casesshowedanomalouscommunicationsbetweentheleftventricularcavltyandthecoro-

naryarteries.Thecommunicationsweremostlysmall,withasinusoidbetweentheventri-

cularcavltyandthecoronaryarteries.Twocaseswere,however,associatedwithasmall

oralargedirectcommunicationwithoutasinusoid.

Keywords:Doubleoutletrightventricle,Aorticatresia,Coronaryartery,Cattle.

緒 言

人では心 室 中 隔欠損を伴わない肺動脈閉鎖卜3)や大

動脈閉鎖4)など,流入路が存在 して流出路が閉鎖 した

心室腔は冠状動脈 と異常連絡するのが一般的で,それ

は閉塞 した心室の流出路 をなす といわれている2･3)

ウシでは心室が閉塞 した心奇形 として,心室中隔欠損

を伴わない両大血管右室起始 6例5-9) と大動脈閉鎖 1

例9)が報告されているが,そのような左心室腔 と冠状

動脈の異常連絡の有無に関する記載はなされていない

本報告はウシの閉塞性心室における心室腔 と冠状動脈

の異常連絡について形態学的に検索 したものである.

材料と方法

材料は宮崎大学に保存されているウシの奇形心 (卵

円孔開存は含まない)243例で,それらを肉眼的に観

察 した.心室腔 と冠状動脈の連絡が肉眼的に確認で き

ず,心内膜面に小陥入が存在 して小 さな異常連絡の存

在が疑われたものは,その小陥入を含む左心室壁 を厚

さ6/∠mのパラフィン連続切片 とし,アザ ン染色 を施

して鏡検 した.

結 果

ウシの奇形心243例中8例に心室中隔欠損 を伴 わな

い両大血管右室起始が認められた.これらのウシは黒

毛和種 6例 (メス4,オス2) とホルスタイン種 2例

(オス,メス)で,いずれも15日齢以前 に死亡 または

剖検 されていた.243例中 5例 には心室中隔欠損 を伴
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Fig.1.Smalldepressions(arrow)Ontheendocardialsurfaceoftheleftventricleintheheartof

aorticatresiawithintactventricularseptum from atwo-day-oldcalf.

LA :leftatrium LC :leftcoronaryarteryLV :leftventriclePT :pulmonarytrunkRV:

rightventricle

わない大動脈閉鎖が認められた.これらは黒毛和種 2

例 (オス),ホルスタイン種 2例 (オス,メス)およ

び両者の雑種 1例 (メス)で,7ケ月齢以前に死亡ま

たは剖検されていた.ウシの奇形心243例中に心室中

隔欠損を伴わない肺動脈閉鎖や両大血管左室起始は存

在 しなかった.

心室中隔欠損を伴わない両大血管右室起始の8例中

7例 と大動脈閉鎖 5例の全例で左心室腔と冠状動脈の

異常連絡が認められ,そのうち1例ではさらに小型の

心静脈も左心室腔と連絡 していた.これらの連絡は,

1例に後述するような肉眼的にも認めうる大きいもの

が混在 していたのを除けば,他はいずれも顕微鏡的に

認められた小さなものであった.小さな異常連絡のみ

を示 した11例の心臓のうち,4例は心外膜面を走行す

る冠状動脈の左心室枝が軽度の拡張と蛇行を示 してい

たが,他の冠状動脈は明らかな拡張や蛇行は呈 してい

なかった.

左心室腔と冠状動脈の異常連絡を示 した心臓の左心

室はいずれも心内膜がび慢性に肥厚 して乳白色を呈し,

その表面には直径 2mm以下の小陥入が数個ないし十数

個散在 していた (Fig.1).

そのような小陥入を示す部を顕微鏡的に観察すると,

心内膜は線維性に厚 く肥厚 し,小陥入は心内膜と心筋

層の間,または心筋層内に広がって類洞を形成してい

た.この類洞は心内膜から心外膜方向-浅く広がる単

純なものから,複雑なものは心内膜から不規則な輪郭

を描いて心筋層の中層まで広がり,近接の類洞と吻合

を示すものまで種々であった.類洞の壁は内皮細胞 と

結合組織で形成され,その厚さは一般に類洞の広い部

では厚 く,狭い部では薄かったが,広い部でも内皮下

の結合組織が少量 しか認められない部も存在 していた

これらの類洞には直径0.1-1.5mmの冠状動脈の小枝が

しばしば連絡 し,その連絡は類洞の広い部より狭い部

分に多 く形成される傾向が認められた (Fig.2).

の小動脈の壁は類洞の壁の構造とは異なり,内弾性膜

と平滑筋性の中膜が明瞭であった.

以上のような心内膜面の小陥入から左心室壁内の類

潤,さらに冠状動脈へと続 く異常連絡の他,1例では

類洞と直径0.15mmの小静脈の連絡,他の1例では類洞

を介することのない左心室腔と直径約0.3mの小動脈

の直接的な連絡,さらに他の1例では大きな動脈枝の

肉眼的な連絡も混在 していた (Fig.3)

肉眼的な異常連絡が混在 していた心臓では,右大動

脈洞から起始した右冠状動脈は拡張や蛇行を示すこと

なく右冠状溝を後方へ旋回し,心臓後面で直径 2-19

mmの数珠玉状に拡張していた.この拡張した部分から

分岐して左心室後壁に向う一本の左心室枝も数珠玉状

の拡張を示 し,左心室後壁を貫いて左心室腔の右後上

部に直径 5mmの口で連絡していた (Fig.4).
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Fig.2.Azanstainedsectionoftheleftventric-

ularwallin theheartofaorticatresia

withintactventricularseptum from a5-

day-oldcalf. CA :coronaryarterybran-

chesDE :smalldepressionSI:sinusoid

Vc:leftventricularcavity

考 察

今回の検索で,心室中隔欠損を伴わない両大血管右

室起始の8例中7例と大動脈閉鎖 5例で左心室腔と冠

状動脈の異常連絡が認め られ,ウシで もヒ トの場

合1-4)と同じく,流入路が存在 して流出路が閉鎖 した

心室腔が冠状動脈と異常連絡するのが一般的であるこ

とが明らかになった.

閉塞 した心室腔と冠状動脈の異常連絡は冠状動脈壕

の場合10･11)と同じく,胎生初期の心臓の類洞が大 きく

残存して生じたものと考えられている4･12-14).晴乳類の

胎生初期の心臓壁には類洞が広 く発達 しており,その

類洞は一方では心臓腔と,他方では冠状動脈や心静脈

Fig.3. Schemaofabnormalcommunication

betweentheventriclarcavltyandthecor一

〇naryvessels. CA :coronaryarterybra-
nchCV :smallcardiacveinEC:endoca-

rdium SI:sinusoidVC :leftventricular

cavity

と連絡して心臓壁に血液を供給 している15･16).やがて

心筋組織の発育に伴 って類洞は毛細血管の太 さに縮

小15),または消失16)して冠状循環が成立するといわれ

ている.しかし,胎生初期の冠状動脈や心静脈 と心臓

腔の連絡路の一部は完成 した正常な心臓に冠状動脈一

心臓腔,冠状動脈一類洞-心臓腔,心静脈一心臓腔連

絡 (最小心静脈),などの形で小さく残存 していると

もいわれている17).胎生期の冠状動脈-心臓腔連絡が

残存 し,それが何らかの原因で大きく発達 して異常連

絡が形成されることは容易に推測できる.とくに,閉

塞して内圧の高い心室には冠状動脈一心茎腔連絡が残

存 し易いといわれている4･12-14)

ヒトの場合,閉塞 した心室腔と冠状動脈の異常連絡

には(1)冠状動脈が心室腔に直接開口するもの,(2)冠状

動脈と心室腔の間に類洞が介在するもの,(3)冠状動脈

と心室腔の間に毛細血管が介在するもの,の3種が存
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Fig.4. Macroscopicalcommunication (vinyl

tube)between theleftventricularcavity

andtherightcoronaryarterylntheheart

ofdoubleoutletrightventriclewithintact

ventricularseptum from aトday-oldcalf.

CA :rightcoronaryarteryLA :leftatri-

um LV :leftventriclePV :posteriorvena

cavaRA :rightatrium

在することが知られている4).今回検索 したウシの場

令,異常連絡を示 した12例の仝例とも左心室の心内膜

と冠状動脈の間には類洞が介在 していた.この類洞の

左心室内における広がりの程度や輪郭の複雑さ,壁の

厚さ,などには個体差や部位差が見られたが,その壁

は内皮と結合組織で形成されていた.このような類洞

の顕微鏡的構造は,心室中隔欠損を伴わないヒトの肺

動脈閉鎖心の右心室13)や大動脈閉鎖心の左心室12)で,

心室腔と冠状動脈の間に類洞と呼ばれて介在 していた

ものに類似 していた.その他,異常連絡を示 した12例

中1例には直径約0.3mmの冠状動脈 と左心室腔の,ま

た他の1例には直径 5mmの冠状動脈と左心室腔の直接

的な連絡が混在 していた.しかし,この直接的な連絡

はウシでは稀な連絡と考えられた.冠状動脈と左心室

腔の間に毛細血管が介在するものは今回の検索例中に

は認められなかった.

要 約

ウシの心室中隔欠損を伴わない両大血管右室起始と

大動脈閉鎖における左心室腔と冠状動脈の異常連絡に

ついて検索した.ウシの奇形心243例中に心室中隔欠

損を伴わない両大血管右室起始 8例と,心室中隔欠損

を伴わない大動脈閉鎖 5例が認められた.これら左心

室の流出路が閉塞した13例のうち12例で,左心室腔 と

冠状動脈の異常連絡が認められた.これらの異常連絡

の多 くは小さなもので,心室腔と冠状動脈の間には類

洞が介在 していた.しかし,2例には類洞の介在 しな

い小さいか,または大きい直接的な連絡が混在 してい

た.

キーワード:両大血管右室起,大動脈閉鎖,冠状動脈,

ウシ
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