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はじめに

宮崎大学農学部地域農業システム学科のアドミッ

ションポリシーは,学生便覧 (宮崎大学農学部

2007)によると ｢身近な動植物の生態システムと

共生しながら豊かで美しい国土 ･農相空間を創出

するために,農山村地域の農地,水,森林,草地,

動物などの資源の利用 ･管理 ･整備 ･保全や食料

の生産･流通の技術開発を目標にしています (中

略).したがって,本学科では次のような人を求

めています.1.数学,理科の基礎学力を有して

土工量△ (以下略)｣である (下線は筆者による)･

本学科に入学してきた学生には,国士の整備･保

全や資源の利用管理などに必須な学問をしっかり

学んで欲しいために,専門的な教育課程 (カリキュ

ラム)が設定された.その専門科目の中には水理

学や測量学,構造力学,土質工学などがあるが,

これらは土木工学や農業工学の分野を問わず,一

般にはいずれも従前から専門基礎科目として位置

づけてきているものである.

しかしながら,下線部のように,学生が数学や

理科の基礎学力を有して入学してきているかどう

かは甚だ疑わしい.水理学や測量学などを学ぶ上

での理科とは,主に物理学のことを指している.

私立大学における入学試験では,いや地方の国立

大学でも同様であると思われるが,特に入学定員

の確保が経営的に優先されることから,少なくと

も2倍以上の倍率で受験生を確保する必要がある

といわれている.また,同じ学部でも他学科との

足並みを揃える必要から,農業工学系学科では理

科の中の物理学を受験の際に生物や化学と同様な

選択科目に含めるか,あるいは物理学を課さない

大学も増えてきている.すなわち,専門課程で期

待される ｢数学 ･物理学｣に強い学生は,今や私

立大学や地方の国立大学の農業工学系学科では少

なくなってきている現状であり,この傾向はます

ます強まるものといえる.

それでは,｢数学 ･物理学｣に弱い学生たちに,

どのような対策を講ずる必要があるのであろうか.

ゆとり教育の弊害だといっても何ら解決にならな

いから,多くの大学では苦慮している.｢数学の

基礎的内容を学ぶ科目｣や ｢物理学の基礎的内容

を学ぶ科目｣を1年次に受講を課す大学もあるが,

これは,少しでも数学や物理学の学力を養い,物

理学を基礎とした専門科目の授業について来て欲

しいからに他ならない.農業工学系の学科のカリ

キュラムでは,2年次に専門基礎科目を,3年次

に専門応用科目をステップアップの形で開講する

のが一般的である.科目数も専門課程では多いの

で,限られた講義時間の中で,専門科目の指導を

行わなければならない.講義や実験の指導を担当

する教員は,いずれの科目であっても教育指導の

水準や質を落とすのではなく,多様な学生に如何

に解らせるかに苦慮し指導法に工夫を凝らして,

毎年少しずつ改善しているのが現状である.

ここでは,現在の宮崎大学地域農業システム学

科における教育指導状況も含め,私立大学を主対

象とした ｢水理学｣の指導の実態と,その水理学

指導において学生の理解を高めるための教科書発

行-の取り組み,また,新教科書 ｢農学系の水理

学｣の特徴の3点について取りまとめた.

｢水理学｣の指導の実態

1)宮崎大学地域農業システム学科の単位取得と

卒業生進路

2000年度改組で設置した本学科のカリキュラム

では,卒業に必要な単位として共通科目が38単位,

専門科目が90単位以上を修得する必要がある(宮

崎大学農学部 2007).その専門科目の中では必修

科目8単位以外は選択科目,換言すれば選択単位

がほとんどとなっている.当時は,広い知識を有

するジェネラリス トを養成する趣旨で学科を設置

したようであるが,学生に自由に選択させる点に

特徴を持たせたため,必修科目をごく少なくし選

択科目を大幅に多くし,かつ,学科間の垣根を越

えて他学科の科目や他学部との単位互換科目など

を36単位まで認めるようにも配慮された.

しかし,学生の自主的な科目選択を尊重するね

らいは良かったし,それが可能な学生たちであれ

ば問題はなかったが,実態はそうではなかったら

しい.その履修モデルはほとんど効果がなく,方

向性を考慮した履修がほとんど行われなかったと

聞く.また,学外からは,学科の編成が見えづら

く解 り難いとの指摘もあったようだ.

第一筆者が2009年4月以降,高学年の学生と接

して,彼らの単位取得や就職活動について学んだ

事柄は,①学生自体が自由な選択であるため単位

取得し易い科目を取り敢えず多めに受講し,その

単位取得に躍起となっている.②そのため必然的
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に専門の方向性がばらつき職業意識の構築が希薄

なまま学年が進行し,2年後期の最後には研究室

配属が決まる過程を踏み,就職ガイダンスを3年

次に受けながらも方向性が思うように決まらない

ことが少なくない.③公務員受験の計画を立てる

ときに,物理 ･数学が弱く計算も不得意という理

由で農業工学系公務員ではなく,受験科目の範囲

が広い農学系公務員を目指すものの, 1- 3年次

に受講した科目とに相違が多く悩む.④公務員受

験を目指す学生は, 3年次早々に計画を立て受験

勉強に早く取り組むため合格率が高い.⑤選択科

目がほとんど全てのため学年ごとの進級判定を経

ることはなく,研究室配属後に緊張感を持ったに

しても,進路の迷いは4年前期まで引きずるか,

就職しないか,就職できなかったから大学院でも

受験するか,最悪のケースとして卒論研究も不十

分で卒業できないこともある.⑥地元に就職を希

望する学生については,例えば地元周辺のJA系

を数か所受験するも合格しない.地元から近隣都

市まで就職先を広げ多くの会社説明会を受けても

厳しく,結局 ｢就職できれば何でもいいや｣の考

えで小規模なサービス業などに職を決めてしまう,

などの点であった.

ここで過去にさかのぼって農業工学系卒業生の

進路を眺めてみる,図 1は,卒業生の進路区分を

整理して同窓会誌に掲載されたもの (稲垣 2010)

を,第-筆者がその一部を改変したものである.

図中,横軸の2000は2001年 3月卒業時を意味し,

｢農業土木 ･農業機械業界企業｣とは,建設会社 ･

設計コンサルタンツ･測量会社 ･ソフト開発会社 ･
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図 1.宮崎大学農業工学系卒業生進路の変化

注)-一般行政には警察･消防･一般事務系を含む.

農業機械メーカー等を示す.この割合算出の母数

である卒業生の数は,1975年度から1996年度まで

が平均で35名,1997年度から2008年度のそれが平

均で27名と推移するものの,そのバラツキは少な

くない.特に2005年度と2007年度は20名を割り込

んだ.これは,2000年度以降の本学科学生定員は

55名であるが,講座制のために学生数が変動する

からである.進路の状況は,図 1から明らかなよ

うに,その区分別 ･卒業年度別にきわめて変化が

大きい.ここで特徴的なことは,2000年度以降に

｢農業土木 ･農業機械業界企業｣が減る一方,｢就

職なし｣が大幅に増加し,2004年度以降に ｢国家

公務員 Ⅰ種 ･Ⅱ種,公団職員｣および ｢県職員｣

が減った点である.また,｢進学｣は,大学院だ

けとは限らないが,1998年度以降20%平均で推移

しているものの,就職浪人の大学院受験も少なく

ないようだ.選択科目がほとんどの教育課程では,

学生が目的意識を定めづらい側面があり,社会的

な情勢変化もさることながら,結果的に専門職-

の就職の回避を導いたかもしれない.

学科を改組するには,それなりの理由がある.

一般的には,入試の倍率が思った以上に確保でき

ないことが最大の理由に挙げられる.しかし,学

科の名称と実際の内容 ･中身とが一致していない

ため,学生からも外部からも内容の解 りづらい学

科だと指摘されるようになったら,学科の教員ら

がそれに敏感に気づき,いまの教育内容では将来

性がそれほど望めないと判断し,学生に魅力ある

解 り易い入口と産業界 (就職先)に対応した出口

の整備に着手することは急務なことであろう.卒

業生の進路は近年の景気の悪さも影響しているが,

その動向等を分析することは改組等を検討する指

標の一つとなる.また,最近の受験生は,大学情

報の中で入口 (学科の特徴と入試の倍率)と出口

(卒業後の進路など)を受験雑誌や予備校の情報,

そしてインターネット情報などで入念に研究して

いる.受験生受けする羊頭狗肉な学科のネーミン

グや実体では,学科再編等が必至となろう.

一方,技術者教育プログラム,通称JABEEプ

ログラムが認定された学科やコースではどうであ

ろうか.｢統一的基準に基づいて高等教育機関に

おける技術者教育プログラムの認定を行い,その

国際的な同等性を確保するとともに,技術者教育

の向上と国際的に通用する技術者の育成を通じて
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社会と産業の発展に寄与すること｣を目的 (日本

技術者教育認定機構 2010)とし,カリキュラム

的にハー ドではあるが必修科目を多くし独自の教

育プログラムを施行 している.農業工学関連分野

で2002-2008年度にJABEE認定プログラムを受

理された大学は14国立大学と北里大 ･農大 ･日大

の私立 3大学であった.明治大学農学部農学科食

糧生産 ･環境コースは2009年 4月に農学一般関連

分野で認定を受けた.JABEE認定学科となるこ

とは,私立大学 ･国立大学も,他大学 ･学科との

差別化で優位に立つことを目標とし,受験情報で

も大学の特徴の-つに掲げている.第三者評価に

よって質の保証が確認されていないと国際的に一

流大学とは言われない時代に至っていることを,

教員らが認識し危機意識を持つことが大切であろ

う.ただ,JABEE認定では継続審査も必要で,

その経費もかかるので,大学 ･学部側の理解は必

要である.

宮崎大学農学部の中にも,農学一般関連分野で

JABEE認定学科がある (酒井 2004).この学科

の専門課程の必修単位は47単位で,前述の地域農

業システム学科の8単位とは大差がある.この学

科では教員の総意はもちろん,創意工夫や改善の

ある教育指導を遂行している.その指導のもと,

学生はおのずと専門性の深い探求や将来の方向性

を真剣に考えることになる.同時に,教員側は産

業界やOBの要望にも配慮 し,学生の将来設計

の方向付けに強くかかわるために,その学科の

専門科目内容の充実や教育評価 ･点検などの遂行

はもちろん,教員 自らが 日ごろのFD (Faculty

Development)に心がけている.宮崎大学農学部

ではこの学科と獣医学科を除いて,2010年4月に

学科改組があった.改組 したからといって安心と

はいかず危機意識を持って日々教育指導をしない

と厳 しい状況が待ち受けることになる.ともすれ

ば,教員らは社会情勢の変化や学生の動向等にア

ンテナを張るのを忘れがちである.改組後の評価

を怠らず次の学科再編等-の準備を恐れずに考え

ておくべきであろう.

2)水理学の教育指導の実態

表 1に,農業工学系学科のある私立4大学と宮

崎大学における2009年度の水理学教育指導の実態

を示 した.水理学の科 目名 として,基礎系には

｢水理学｣や ｢基礎水理学｣,｢水理学 Ⅰ｣があり,

概ね2年前期に開講している.応用系には ｢応用

水理学｣と ｢水理学Ⅱ｣が2年後期から3年に配

置されている.演習科目は ｢水理学演習｣として

基礎系と並行の年次かその後の3年に配置されて

いるが, 5大学中2大学だけの開講である.単位

は講義が2単位で,演習と実験がそれぞれ 1単位

で,また,JABEE認定学科 ･コースであっても

必修科目と選択科目の両方があった.

また,使用 している教科書は,高専学生向けの

ものや,｢絵とき水理学｣や ｢考え方解き方 水理｣

の高校生向けのやさしい内容のものがあるほか,

適宜資料を配布 しての講義形態をとっている.学

生に提示する参考書では,大学生向けのものもあ

るが,前述のやさしいものが示されている,さら

に実験では,｢水環境学実験｣が 2年前期 (冬に

水が凍るため前期に開講する事情もある),｢農業

水利実験｣が 3年前期に,そのほか私立大学の多

くは土質や材料の実験と組み合わせて水理実験を

行っている.その教科書は ｢水理実験指導書｣が

1大学で使用しているほかは,実験項目や水理実

験設備内容に応 じて (｢水理実験指導書｣を参考

に)自作の資料を用いている.

さらに,教科書を使用しない理由に,既存の教

科書だけでは内容的にしっくりしたものがないこ

とや,板書して学生にノー トを取らせないと授業

について来ないこと等を挙げている.配布資料と

しては,講義や実験のシラバスに合わせた内容の

ものを適宜作成しているほか,質問カー ドやミニ

テス ト･小テス トを実施 している大学もある.

ここで,水理学の講義のシラバス例を表 2に示

す.JABEE認定学科のものであり,この科 目の

教育の目標や内容,方法のほか,15コマ分の授業

項目と内容,到達目標および成績評価の方法と基

準などが,学生に解 り易く記載されている.基礎

系科目であるこの科目は,水の物理的性質から水

氏,水の流れの理解-と,ステップアップで展開 ･

進行する一般的な授業構成である.特にJABEE

認定のための学習 ･教育目標との関連事項やキー

ワー ド,他の科目との関連の説明,試験の解説,

オフィスアワーなども記載されていて,学生-の

配慮は徹底 している.

また,｢水理学｣の指導上,担当教員が注意 し

ている点を以下に列挙する.①使用中の教科書の
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表 1 2009年度 にお ける水理学の教育指導の実態

大学 北里大学 東京農業大学 日本大学 明治大学 宮崎大学

学部 獣医学部 地域環境科学部 生物資源科学部 農学部 農学部

学科 生物環境科学科 J) 生産環境工学科 J) 生物環境工学科 J) 農学科 J) 地域農業システム学科

1.水理学の科 目名称と学禰 己置,必修 .選択別単位数 請 水理学 (2年前期 . 流体力学 (2年前期 . 基礎水理学 (2年前 水理学概論 (2年後 水理学 Ⅰ(2年後期 .

必修/環境修復 コ- 必修 .2単位),水理 期.選択.2単位),応 期 .選択 .2単位), 選択 .2単位),水理

ス,選択/生態環境 学 (2年後期 .必修 . 用水理学 (2年後期. 応用水理学 (3年前 学 ⅠⅠ (3年前期 .逮

義 コース .2単位),応 2単位)注 1 選択.2単位) 期 .選択 .2単位) 釈 .2単位)
用水牽l皇学 (3年後期 .

必修 .2単位)

演響 なし 流体力学 .水理学 . なし なし 水理学演習 (2年後

基礎力学のセット科 期 .選択 .1単位)

目として流体力学演

習,水理学演習,義

礎力学演習がある.

実 水環境学実験 (2年 2年生後期より4つの 水 .二ヒ環境工学実験 農学実験VⅠ(水澄廷実 農業水利学実験 (3前期 .必修 .1単位) 分野に分かれ実験 . (3年前期 .選択 ,1 験を4コマ実施,2年 年前期 .選択 .1単
験 実習を行 う 注2 単位,水 :土の割合 後期 .選択 .1単位) 位)

7.5:7.5)

2.使用 して ‖ 水理学 (u下部ほか 絵 とき水理学 (闘将 配布資非叶による.参 配布資料による.参 水理学 (日下部ほか

2名,コロナ社),参 ほか2名,オーム社) 考書 :水理学 川 下 考書 :土木基礎力学 2名,コロナ社),参

考苦 :絵 とき水理学 参考書 :考え方解き 部ほか2名, コロナ 2(井上和也 ら監修, 考吾 :図説わかる水

(粟津監修,オーム 方水車酎近畿高校土 社),明解水p理学(日 実教出版) 理学 (井上和也編,
義 礼),大学土木 水理 木会,a-ム社).水 野幹雄,森北と川坂), 学芸出版社),絵 と

演習 学 (玉井信行 .有田 至鵬 毎習 (.釦Il正光 . 水理学演習 (上 .下) き水理学 (断 筆ほか正光共編,オーム社), ElljⅢ 三則,東京電機 (棒東一郎 .荒木iE 2私 オーム社)
いる教科書や 水準亨!学演習 (上 ,下) 大学出版) 夫,森北出版)

参考書など (椿東一郎 .荒木正

夫,森北出版)

実 水理学実験指導書 水理実験指導書 (土 配布資料による 配布資料による 参考こ苦 :水理実験指(土木学会編) 木学会編)を参考 し 導苦 (土木学会編)

験 た自作テキス トを配

1JlhL.

3.教科書を選定 水理学に関する概念 平易な内容であるた 教科書は使用 してい 教科書は使用 してい 高専向けでやや高度

が簡潔に説明してあ めに選私 内容的に ない.参考書は他大 ない,しっくりした な個所もあるが,揺

る. 大学生向けのものが 学JABEEコー スで ものがないのと,板 業で補足すればJEA学

した理由など 必要なため水理学演 も使用しているもの. 書して書かせないと 系学生には手ごろで
習を参考に補足 して 授業についてこない. ある.

いる.

4.配布資料の種類や指導上の工夫など 請 必要に応 じて資料配 演習時間に絵 とき水 公式誘導などの配布 配布資料,復習の宿 配布質札 講義質問

布,演習問題 とその 理学 .水理学演習を 資料 題(毎週),実際の水 カー ド.ミニテス ト

解説を重視している. 参考に演習問題を作 理現象の観察. (毎週).小テス ト(3
義 成 し配私 問題文だ 回)の実施 講義パ

演習 けでなく学生が解き ワポイン トおよび現やすいように所々に 場写真の詳細な解乱

ヒン トを記載 してい

る.

実験 実験項目に沿った資 水理学実験指導書だ 学内実験施設で使え 配布資札 水理学未 自作プリントの配私

料を配布 し,重要な けでは学生が鋤 牢で る形で作成 した資料 履修者-配慮した資

事項は板書で図解 し きないため,自作テ を配れ 料作成および実験の

解説する. キス トで基礎知識を 説明.

J) JABEFJ認定学科 ･コースである.
注l)2010年度入学生よりカリキュラム如E.流体力学がヨ左膝力学 (1年後期 .必修)と統合し,,消鳩 時間が1/3(5コマ)となる･水郎 とが必修科

目から選択科目に変更となる.
注2)水労ll:学を扱う分野は1つであり,おおむね各学年の1/4の学生が受討賢する･基礎実験 (昨 後期 ･必修 ･30コマ,岬位),称攻実験 (3'r揃 婚]･

必修 ･1糾立,30コマ)
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表2 水理学 の シラバ スの例 (北里大学 JABEE認 定学科 )

科 目 名 水 理 学

科 目 英 名 Hydraulics

科 目 責 任 者 名 嶋 栄 吉

担 当 者 名 嶋 栄 吉

3群科目 必修 2単位

授 業 期 間 前期

授 業 対 象 2E

科 目 の 位 置 づ け 基礎

教 育 目 標 水理学における水の物理的性質 と静水圧の特徴を把握 し,流体の種類,連続の式 とベルヌーイの定理の誘
導 と証明,開水路と管水路の水理学的な流れについて学習 し,さらに水理学に関する基本的 .基礎的な専

門英語についても習得する○

【学習 .教育 目標 (表 6)との関連】 :E

教 育 内 容 自然界 と水利用における水の物理_.工学的現象の基礎理論 と計算方法を学ぶo

【キーワー ド】次元と単位,水の物理的性質 (密度,比桑,粘性,流体の種類),静水圧の強さ,平面 .

曲面に作用する水圧,浮力,層流 と乱流,連続の式,ベルヌーイの定楓 irL均流速公式,開水路の流速

分私 常流と射流,管水路の摩擦損失水頭 と管路網,流速 と流数の測定方法

【他の科 目との関連】本講義は, 1年次の数学 と物理学が基礎 とな り,水理学実験 と補完連携 し,応用

面では水利環境学,水生態環境学,水文学,環境修復学などの基礎 となるo

授 業 内 容

回 担当者名 項 目 内 容

1 嶋 概説 講義の予定,概要,方法,注意事項の説明

2 〟 単位 と次元 水理学で用いられる単位,次元

3 // 水の性質 (1) 密度,比塵,粘性

4 // 水の性質 (2) 流体の種類 とその特徴

5 // 静水力学の基礎 (1) 静水圧の強さ

6 // 静水力学の基礎 (2) 平面 .曲面に作用する水圧､浮力

7 // 静水力学の基礎 (3) 水圧 と浮力に関する演習問題

8 // 流れの基礎澄巨論 (1) 流体,流最,流積,潤辺,径深,演習問題

9 // 流れの基礎理論 (2) 水流の種類/定流 .不定流,等流 .不等流,層流 .乱流

10 /ノ 流れの基礎理論 (3) 連続の式

ll // 流れの基礎理論 (4) ベルヌーイの定封圭(1)

12 // 流れの基礎理論 (5) ベルヌーイの定理 (2),演習問題

.13 // 原書輪読 水理学の専門用語

14 // 流速 と流最の測定方法 水環境学実験での測定項 目と測定結果の考察

15 // まとめ 講義の総括

到 達 目 標 (D水の物理的性質 と静水圧の特徴が理fJ牢できるようになる○
②流体の種類,特に層流と乱流について理解できるようになるo

③連続の式とベルヌーイの定理が理解できるようになるO

④水理学に関する基本的,基礎的な専門英語について理解できるようになるo

成績評価の方法と基準 成績評価は, 期末試験 (loo庶)で行い,到達 目標に達 していない場合は,再試験を 1回行 うo

学生への メ ッセー ジ 【試験の解説】試験の解説は別途実施するO【質問】講義内容,レポー トの課題については随時可,授業中の質問,歓迎するo

【オフィスアワー】月曜 日から金一勘 ヨの18:00までの随時,但 し予約必要O

教科書および参考図書

教科書 .参考書 著者名 tljj坂社名 定価(円)

教科書 環境 .都市システム系 教科書シリーズ 7 水理学 日下部遷幸 コロナ社 2,730

参考書 ｢Practicalliydraulics｣MelvynKay,E&FNSPON MelVynKay E&FNSPON
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内容は学生には優しすぎである.基礎的な部分し

か載っておらず応用力が身につかなく,技術者養

成としては不十分である.②水理学の理解には,

現場における水の現象に即した問題を実際に解い

てみることが不可欠.そのため基礎的問題と幾つ

かの応用例題を通して理解を深めさせている.③

土木系 ･農業工学系の公務員試験 ･民間入社試験

における必須科目の一つが ｢水理学｣である.そ

の基本的問題を学生が解けることを第-とし,そ

の後各自の実力等に応じて応用問題にチャレンジ

できる足がかりを作っている.④水理学では,河

川や農業用排水路など土木工学の一分野として流

れを取り扱 うのが一般的であるほか,水辺空間利

用や公園のせせらぎなど環境整備に水を利用する

場合に水の挙動の基本的性質を知っている必要が

ある.さらに応用的に農業用水利用のためのパイ

プラインや環境配慮の近自然型水路の設計に必要

な基礎事項の理解と簡単な水理設計ができるよう

に講義している.⑤水理学演習では国家公務員試

験Ⅱ種や地方上級の公務員試験の出題問題程度が

解けるような指導に心がけている.⑥実験では,

その農業用水路設計などを行えるように様々な水

形態に対応する測定技術を習得し,水の流れを定

量化する際の実験計画,データ取得,解析,考察,

報告する技術者能力の修得を到達目標としている.

これらには,｢水理学｣教科書の執筆に際して

注意すべき事柄がみられた.その観点から三つに

整理すると,①教材としての教科書は高校レベル

では技術者養成上物足りないため,シラバス内容

に応じた自作の資料を配布している.②学生には

水の流れを理解させることが基本的に重要で,応

用的に水路設計法も理解させたい.このため水の

流れに即した基礎的問題や応用例題を解かせて理

解を深めさせている.③農業工学系の公務員試験

や民間入社試験で必須な専門科目の一つであるの

で,基本的問題が解けることと実力等に応じて応

用問題も解ける能力を養 う.水理学演習では国家

Ⅲ種や地方上級の公務員試験問題が解けるような

配慮が必要である,と要約される.

｢水理学｣教科書発行への取り組み

1)教科書執筆に至る過程とその方針

第-筆者が2009年4月から水理学の講義を担当

するにあたり,多くの出版社から教科書選定用に

水理学系書籍を頂いた.そして,シラバス内容と

ともに教科書の適 ･不適を早急に検討した.その

結果,数学 ･物理学に弱い学生でも解る内容で書

かれた教科書が少ないことが分かった.4カ月間

の講義授業には,高専向け教科書と水理学教材の

パワーポイント画像を主に使用し,補足的に水の

物理的性質と水の流れに関する多様な現場の写真

画像を映写して詳細な解説を行い,さらにミニテ

ス ト･小テス トで理解のステップアップを確認し

最終的に到達目標確認のための期末試験を行った.

最後の講義の中で行った授業評価アンケー トでは,

意外にも評点が高く,大半が解 り易い講義であっ

たとの回答を得た.このアンケー ト結果を受けて,

生物受験学生でも解る水理学の教科書を執筆した

方がより理解を深めることができるのではないか

と考えられた.

第-筆者は34年の教師歴の中で測量学やその実

習の教育指導も携わったことがあり,私立大勤務

の時に,近隣の工業大学と高専の土木工学系教員

5名で,自作の測量実習マニュアルをもとに測量

実習用教科書を執筆 したことがあった (細川他

1998).その経験から,2010年 4月から使用する

水理学の教科書を残 り5カ月程度で執筆するには

作業量的に無理なことは明白であった.また,敬

科書は多数冊販売でないと出版社の了解が得られ

ないのが通例であるから,執筆陣は ｢水理学｣受

講生の多い私立大学教員を中心に考えた.そして,

その執筆の承諾をもらうために,事前調査として,

執筆の際の目標となる市販教科書を早期に選定し,

その目次構成を方向付けする必要があった.この

場合,内容的に解 り易い書き方や作図,SI単位等

に留意し,公務員試験の受験勉強にも利用できる

ようにその過去問や既往教科書の演習問題を参考

に多く取り入れ,かつ,現場写真を多用する,な

どを執筆コンセプ トと考えていた.

｢内容的に解り易い｣とは,具体的には,微分

積分を極力使用していないで,高校卒業程度の能

力 (数学Ⅱ)でも理解されるものであり,対象は

農学系 ･生態系の大学生と高専の学生である.ま

た,その理解を深めるには,｢絵とき水理学｣程

度の解説や身の回りにある水理構造物 ･水利施設

の現場写真と,必要に応じて写真のイラス ト解説

図も添付し,現場的な雑談コラムも部分的に挿入

することであり,教科書の見開きの口絵にはカラー
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表3 市販されている水理学教科書の代表一覧と特徴など

- 名 著肴 認 諾 - テ 瑚 招 宴雲'(rt∴i.

･ 水- 物部- 1933 号禁2完fuJ;lf. tSB758 な し ない

あり
し:!Lr.ELI

芸摘 -sl3N (-aiT㌘言tl鷹 特 徴 警慧描 巧

4段 ･

な し 和英札
人名索引

わがr如くFIi.学のバ
イブル 広範にわ
たる水糊!を舶緋

2 歪芳志州 菜買窪竺 ･ 諸 芸) #<･itLLi･.版 ?65. ぁり (払 あり な し 2温 :…gT.6,2.7二x 1,1- -洋通

入llr3編としてIj:諾
炎数が少な く,現

数の説明,式の導
入 ･展開などに難

3 至芸;篭 ISI 笠禁-1讃 . 1962 森北‖搬 2"A/5,,/1 あり 芸ミミ讐禁 に ぁり 1禦 ソ 2ffi;: 三吉EZEIM言′ 22･.890.00/ 臥 - 二木二L-

･1- - TS 1971 Pj!IlrヌH#,C 2AGSo ぁ｡ 完望讐禁 に - .禦 -/ - 30-58:lljS- 2,200 1,I;一巡～易 ≡慧 SiCf.JIF:S:rt:寮 S語 r;芸窮 護

凋 … . 大- 1981 森北出版 18JT/:61 あり (謹 冒･きし 芸伽 換第 1禦 ジ 2fS%: :…;oG/i.7二x22･./Too./ 対- - 二木こし-

水声1!LIY1

6 法 器 至芸･fy.i,rF 空室 i987 コ- 社 A5240

6)

あり

ぁ｡ (や告冒､FL 墓芸･綿 む (悪賢 認 諾言03諾二8 2,900 対日 二如 二学rFJl,5
い) の中)

やや詳しいrLiを

-I馴IH放射答

ギリシャ文字

の読み方,式
のJj引茄】など

紫津音FE]1l'i策RL己

7 鵠 デー鰭 買う'≡還 1992 オーム社 霊 あり (予 7m･し (嘉 ､A/I i禦 ジ 2品 ' 70-227.4ニ3 2" 0 易 宗窟還器 差詔 ;-･空至急をイ
行共 好

あり

S で諾窟tĵF描 き･誓1,1311警 l｡98 馴 奴 F559 あり (答至芸み,i(liff競 汚豊 なし 34毘
ズ) 炎B) など)

978-4-
LIO7-

03167-6

1主剤安の教科iIfをカ

1,300 易 バー称え し, ･般
J,ll,;として収J}ta

∫.｣録内容,f～li'1
校/i三lfl]けで系
統的曽経世li_がよ
しヽ

非常にわかりやす

9 g:孟志郎き方 慧警re.''-志士 1998 オーム社 iA65, あり あり あり なし 26賢 で37,7::, 1,900 普辿～易 btt蓋 う､5-T.'1kk荒芸

胞適

解説は詐 しいが,令,額に3,⊆本問

イ川III三光 ･
10水部学罷i言習 中二井正則共

著 1999 業琵'iiA琵慧 3A2ミ ぁり (澤 ;"･L I- 霊長三､ 2f覧 ･ 芸;認 二3 3･400 m棚 蔓姦 若 妻

越 として文･t-2{
の穴LJI).めけり見当
がある 韻 ■31t

な個所は枠を
も含む つけで炎ホ
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写真を解説付きでまとめて掲載 し,生物受験学生

であっても一層の理解を得られる内容にしたいと

考えていた.

2)市販されている水理学教科書の内容調査

教科書執筆の前に,目標とする内容のある市販

教科書を早期に選定することは,教科書モデルと

なり,執筆陣の協力を得られ易く近道である.市

販されている水理学教科書の数は宮崎大学の図書

館を見回すと古いものも入れて40冊程度であった.

そこで宮崎大学 2教員の手持ちの教科書と出版社

からの献本を合わせた30冊程度の内容を検討した.

その結果を表 3に,代表例として示 した.この表

では書#],著者名,初回発行年,発行所,版 ･ペー

ジ,(演習)問題やその解答の有無,付録や参考

文献,索引の有無,ISBN番号,本体定価,学生

向け内容の難易度 (難 ･普通 ･易),特徴,執筆

上参考となる点について項目別に整理した.特に

吟味した項目は最後の下線部の3点である.

教科書モデルを選定する上で,最初に微分積分 ･

偏微分を多用 したものを除いたが,中にはEX-
CEL利用の図書も数冊あったほか,図説や絵 と

きなど学生の理解を助ける工夫がされたものもあ

り,大変参考になった.そして,教科書モデルの

候捕を,学生向け内容の難易度では普通から易の

教科書がふさわしいとの判断から,｢水理学詳説

(理工図書)｣と ｢水理学入門 (実教出版)｣の二

つに絞った.前者は大学生向けに水理学全般にわ

たって詳細な解説や多くの演習問題がある点で,

後者は高校生用教科書にカバー換えした解 り易い

市販教科書である点で,選んだ.これらの目次の

項目をさらに比較検討 した結果,｢水理学詳説｣

を教科書モデルと決め,次に,大まかなページ数

の把握も含め,章立てや目次の構成に基づいて各

項目･内容の精選を具体的に検討 した.この検討

過程で,表 3の右端に示すような,執筆上とても

参考になる事項があった.それらを列挙すると,

①やや詳しい問題解答やとても詳しい問題解答が

ある.②ギリシャ文字や式の展開,工夫されたイ

ラス トがある.③高校生向けで系統的整理が良い.

④各章ごとに基本問題として文章の穴埋め問題も

ある.⑤重要な個所は枠をつけで表示している.

⑥高専向けでやや高度でも,微積分が少なく解 り

易い.⑦写真や図 ･イラス ト･表 ･コラムのセン

スが良い.⑧付録の基礎公式と単位換算は参考に

なる.

3)水理学教科書の章 暮目次の方向付けと執筆者

の選定

水理学の各大学の2009年度シラバスをもとに,

先に具体化 した章 ･目次の構成と,各大学におい

て指導している項目･内容とについて比較対照し

た.この結果は表 4に示すとおりである.講義で

は全ての項目について指導しているわけではない

が,表 4で具体化 した目次 ･内容で方向付けはほ

ぼ十分であると考えられた.なお,表中で塗りつ

ぶした箇所は,当初この目次項目になかったもの

で関係箇所に補足として挿入したものである,

次に,執筆陣は私立大学中心で検討 した結果,

表 5に示すものとなった.水理学の担当教員は農

業農村工学会会員であるものの,執筆の承諾を得

るために,メールで執筆依頼を行 う一方,研究室

を訪問して直接理解を頂いた.途中,執筆者の入

れ替えもあり,役職に配慮して負担の少ない章を

担当するなどの変更もあった.宮崎大学教員 2名

(宮崎大学グループ,以下MGと略)は,執筆な

らびに事務連絡や全体調整役の事務作業を行った

ほか,教科書の特徴調査と執筆する目次項目･内

容 ･図表 ･例題問題などの具体的な検討作業を,

執筆作業に先行 して行った.また,MGは,その

先行作業の結果や執筆の際の注意事項などを,也

版社とともに執筆者-逐次連絡した.

さらに,出版社のホームページ (HP)に掲載

する担当者も決めた.これは,教科書発行後に,

正誤表や,購入 した大学教員向けに講義で共通利

用できる教材画像を,また学生向けに演習問題の

解説を,HPで共有するためである.さらにまた,

ブックカバーや目次,参考文献,索引,奥付の原

案作成も,全体調整役が行 うことになった.本来

は出版社が行 うべき作業と思われるが,出版社の

スタッフ不足によるものであろう.

4)教科書発行までの作業工程

教科書発行までの作業の中で,その執筆計画を

立て宮崎大学に事務局を設置した2009年 7月以降,

執筆承諾まで順調に進んだ.執筆が開始された9

月上旬以降,後期授業開始や12- 2月の入試業務

が重なり執筆作業やその後の校正作業も遅れ,班



32 細川 吉暗 他

表4 2009年度における水理学の指導項目･内容

指導項目.内容 北 虎 口 明 官製 j,幾本 治 崎

第 1帝 総 説 〇〇〇〇〇

1.1 水の大切さと水理学 〇〇〇〇〇

1.2 水利用の歴史と凍#.学の先駆者たち ○

1.3 水廼一差で用いる物理 .数学の知識 〇〇 〇

1.3.1 物楚i与の知識 〇〇 〇

1.3.2 単位 と次元 〇〇〇〇〇

1.3.3 接頭語 ○ ○

i,3.4 精度 と,有効数字 と桁 ○ ○

1.4 水の物繋郎杓性質 〇〇〇〇〇

第2車 静水IIii三 〇〇〇〇〇

2.1 静水圧 〇〇〇〇〇

2.2 圧力の伝達～パスカルの),iiffE=暮!と水圧機～ 〇〇〇〇〇

2.3 水圧の測定 〇〇〇〇〇

2.4 平面に作用する水圧 〇〇〇 〇

2.4.1 水平な平ilfiiに作用す る水圧 〇〇〇 〇

2.4.2 鉛直な平面に作用する水圧 〇〇〇 〇

2.4.3 傾斜 した平面に作用する水)三iI三 〇〇〇 〇

2.5 r批桁に作用する水圧 〇 〇 〇

2.6 浮体 (浮力) 〇〇〇 〇

第3賓 水の運動 〇〇〇〇〇

3.1 水路の稚頼 〇〇〇〇〇

3,2 流速と流倣 〇〇〇〇〇

3.3 流れの種籾 〇〇〇〇〇

3.3.1 定常流 と非定常流 〇〇〇〇〇

3.3.2 等流 と不等流 〇〇〇〇〇

3,3,3 層流 と乱流,レイノルズ数 〇〇〇〇〇

3A 定流の述紛 性 〇〇〇〇〇

3.5 ベルヌーイの定Bj! 〇〇〇〇〇

3.6 ベルヌーイの定理の応用 (ピ トー管.ベンチュ リ管) 〇〇〇〇〇

3.7 運動舷の法則 〇〇〇〇〇

第4車 管 〇〇〇〇〇

･1.1管水路 〇〇〇〇〇

4.1.1 管水路の定義 〇〇〇〇〇

4.1.2 潤辺 と径深 〇〇〇〇〇

4.1.3 損失水頭 〇〇〇〇〇

4.i.4 軌水 こう配線 とエネルギー線 〇〇〇〇〇

4.2 摩擦損失水頭 と平均流速公式 〇〇〇〇〇

4..3 摩擦以外の原因による損失水頭 〇〇〇〇

4.4 単線管水路 〇〇〇〇〇

4.4,L 単線管水路の動水 こう配線 とエネルギー線 〇〇〇〇

4.4.2 2つの池を結ぶ管路 〇〇〇〇

4A.3 サイ示> 〇〇〇〇

I..水車凍 率 奉ギ藤本密 着麹築港､.;蔓瀕 軽 来 ○ ○

､燕願 リ.､′薫塞 埜薬療萎.//㌔.. ○○

4.5 分流 .合流する管水路 ○ ○

雄 縮 //// ○ ○

第5帝 開水路の流れ 〇 〇 〇

指導項 目 .内容 北 束 F1明 有里 戯 本 治 崎

5.2 開水路の流速分布 〇〇〇〇〇

5.3 開水路の平均流速公式 〇〇〇〇〇

5.3.1 シェジーの公式 〇〇〇〇〇

5.3.2 バザンの公式 ○

5.3.3 ガンギ レー .クツ夕-の公式 ○ ○

5.3A --ゼン .ウイリアムスの公式 〇〇 〇〇

///潔,′ti事業//綾 .{f播 き:.く.轟 く.¢公議 .…さ. 〇 〇〇

5.3.5 マニングの公式 〇〇〇〇〇

5,4 開水路断面の形状要素 と等流計鈴 〇〇〇〇〇

5.6 円形断面水路の水11=糾抑k曲線 〇〇 〇

5.7 河川の流染計節.複断面水路.合成粗度係数 〇〇 〇〇

≡.湘氷霧東灘一東海卒寿三燕 塞疫諌厳鰻莱鋤 薫蒸纏寿.//≡;.. ○○

5.8 開水路の不等流 〇〇〇〇〇

5.8.1 不等流の基本式 〇〇〇〇〇

5.8.2 常流 と射流 〇〇〇〇〇

5.8.3 限界水深 と限界流速 〇〇〇〇〇

5.8.4 フ/i,- ド数 〇〇〇〇〇

5.8.5 跳水 〇〇〇〇〇

I:F-3村本韓照対等怒流 …..:‥…､′. ○ ○

さ磯波:/叢生洪 洗 流 疑′ど.塞 ... ○

5.9 背水 ○ ○

5.9.1 せき上げ背水 と低下背水 〇〇 〇

5,9.2 不等流の水面形 (⊃

5.9.3 背水または低下背水曲線を求める公式 ○

5.10 開水路における損失水頭

第6帝 オ リフィスと水門 〇〇〇〇〇

6.1 ′トオ リフィス 〇〇〇〇

6.2 大オ リフィス 〇〇〇〇

6.2.1 大オ リフィスと接近流速 〇〇〇〇

6.2.2 長方形 .P:]形大オ リフィス 〇〇〇〇

6.3 もぐリオ リフィス 〇〇〇〇

6.4 オ リフィスか らの排水時間 〇〇〇〇

6,5 rl& ○○

6.6 ノズル

6.7 水門(ゲー ト) に=i]流出.もぐり流出 〇〇〇〇

第 7式茸 せき 〇〇〇〇〇

7.1 せきの種頬 〇〇〇〇〇

7.2 匹】角せき 〇〇〇〇〇

7.3 三角せ き 〇〇〇〇〇

7.4 広憤せきと越流ダム 〇〇〇〇

7.5 もぐりせき(潜 り堰) 〇〇〇〇

7.6 ベンチュ リ-プ リユーム ○

第8輩 地下水 ○ ○

8.1 地下水の流れ ダルシー則 ○ ○

8.2 井戸

汰) 漁 りつぶ し箇所は,当初の項 目 ･内容になかったもので,補足 として押入 した
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表 5 執筆者の一覧 (2009年 8月,あいうえ順)

氏 名 大学名 役割分担

岡滞 宏 東京戯業大学 執筆,HP主担当

小島 信彦 明治大学 執筆

嶋 栄吉 北里大学 執筆

執筆担当章など

竹下 伸一 宮崎大学 執筆,庶務,IIP担当 4章

長坂 貞郎 日本大学 執筆 7輩 ･8輩

細川 音階 宮崎大学
執筆 ･全体調整 ･ 口絵,まえがき, 1輩 ･6輩,ブックカバー ･

出版社連絡 日次 ･引用参考文献 ･索引 ･奥付

表 6 教科書発行までのおおまかな作業工程

年月旬 作 業 内 容

2009.7 上 教科書出版社からいただいた献本内容の教材研究に着手.申 手持ち教科書の特徴などの整理至を始める.

下 授業評価の結果等から教科書執筆を決め,宮崎大に事務局設置 (以T,MGと略記).

2009.8 上 MG:教科書モデルの決定と,教科書発行で出版社と打ち合わせ調整.

MG 輩構成や目次項目,内容などの具体的な検討.

中 MG ㌢定執筆者-の連絡と執筆了解を得る手続きを開始.
MG 版社と,教科杏モデルを執筆陣-献本可能かどうか調整.

下 MG t筆者-目次案と執筆担当案,教科書モデルの送付.
MG 摺≡者と執筆箇所の調整と確定.

2009.9 上 出版社から執筆者-執筆要領を送付.執筆者 :執筆開始.
MG:執筆者-執筆の際の注意事項と参考文献類を送付.

2009.10 上 MG:執筆進捗状況の確認.執筆着手が遅れている.

2009.ll 上 早い執筆者から出版社-原稿提出開始.MG:遅い執筆者-確保する.
申 補足原稿の提出も並行して続く.

2010.1 中 農大岡滞 liP担当 :出版社とHPの検討を行 う.

2010.2 上 出版社から執筆者 .MG-初校送付.執筆者 .MGが初校開始.
中 初校を出版社-送付.MG:ブックカバー原案提出.

2010.3 上 出版社から執筆者 .MG-第二校を送付.二校開始.
中 二校を出版社-送付.追加原稿と書き換え二校などが出版社に入る.索引案提出.

2010.4 上 出版社から,執筆者 .MG-第三校を送付.三校開始.中 執筆者 .MGから出版社-追加原稿と審き換え三校などが入 り,滞る.

下 ほぼ原稿が確定しつつあったので,日次 .奥付案提乱

2010.5 上 全体調整役として時間的余裕がなく,最終校正を出版社--任する.
中 出版社の最終校正が遅れに遅れ,印刷発行も遅れる .

2010.6 上 6月 2日,1500部を発行.執筆者 .MGの三校と出版社の最終校正が不十分でil三誤表を作成.北里大 .宮崎大で教科書初使用 (学生は著者割で購入).

版社側は3-4月の教科書販売で忙しくなり,4

月初旬発行とならず,結局2カ月遅れの6月 2日

に発行となった.

以上の教科書発行までの作業工程を表 6にまと

めたが,原稿から発行までを記すと,以下のよう

な流れとなる.

ステップ1 執筆者原稿-出版社-印刷所-初校

出版社-執筆者 ･MGの両方が初校 :初校済み

原稿-出版社の校正作業-印刷所

ステップ2 二校 :印刷所-出版社-執筆者

MGの両方が二校 :二校済み原稿-出版社の校

正作業-印刷所 注)ここで,追加原稿 ･訂正
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図表-出版社-印刷所 も一部加わる

ステップ3 三校 :印刷所-出版社-執筆者

MGの両方が三校 :三校済み原稿-出版社の校

正作業-印刷所

注)ここでまた,追加原稿 ･訂正図表-出版

社-印刷所 も一部加わるが,訂正FAXが出版

社の校正作業に入っていなかったりして校正作

業の遅れにつながった

ステップ4 最終校正 :印刷所-出版社の最終校

正作業-印刷所-印刷発行

すなわち,校正作業では,執筆者とMGが並行

校正したものを出版社が再度校正し,その後,印

刷所に提出する,さらにこれを繰 り返すことを三

校まで行って,十分に見直すことを目指したっも

りであった.しかし,最終校正はMGに時間的余

裕がなく,出版社-一任せざるを得なかった.結

果として,印刷発行後に訂正箇所が見つかったの

で正誤表を差し込むことになった.国立大学や高

専の水理学指担当教員-教科書見本として送付し

たものに正誤表を差し込んでから送るように出版

社に依頼したが,出版社はそれを忘れて発送して

しまった.

また,校正途中,すなわち二校や三校の時点で,

印刷所の作図が上手ではなく書き換えが多数出て

しまった.例えば,水面のマークや重力加速度[g]

の表記がまずく,管の断面を楕円とすべきところ

をアーモンドアイの形状にしたり,オリフィスや

水槽の断面が厚壁ではなく薄板状であったりして,

執筆者の意図する作図になっていないことが多々

あった.一般に書籍の中の図表は,出版社御抱え

印刷所の作図能力や経験,そして出版社の校正能

力次第であり,これが書籍の出来栄えを左右する.

そこで,事前に出版物中の図表等の出来栄えを検

討しながら,出版社の選定を検討する必要がある.

さらに,追加原稿 ･訂正図表なども加わり,二

校 ･三校のやり取り作業が添付メールだけでは容

量的に送れずに困ったことがあった.原稿類を送

るには,正確を期すために郵送手段を散れば確実

だが,宮崎市から東京の出版社には宅配でも3日

を要する.そこで原稿のカラーPDFの添付メー

ルやFAXを用いたほか,｢宅ファイル便｣を有効

に利用 した.後者は,会員登録さえすれば100

MBの容量まで添付ファイルで送ることができる

もので,容量が多く急ぐ際はとても便利で助かる

ものであった.

｢農学系の水理学｣の特徴

1)書籍のタイ トルとカバー

書籍のタイ トルは,執筆者から ｢農学系でもわ

かる水理学｣や ｢農学系の水理学｣,｢農学系のた

めの水理学｣,｢農学系 ･生態環境系でもわかる水

理学｣など案をたくさん出していただき,その後,

出版社と協議 し,長くもなくインパク トのある

｢農学系の水理学｣に収まった.また,著者名は

50音順に並べ共著とした.本教科書が大方の執

筆者は初著作であるから,この発行に至る手続き

やその煩わしさ,責任性などを共通理解し,これ

を今後の著述活動に活かしてもらおうと考えたか

らである.

本書のカバーを写真 1に示す.水理学だから水

色のカバーも案にはあったが,農学系ということ

で緑色とし,前面には-スの花が美しく咲いてい

る景色を大判で表した.この写真は,青森県八戸

市 ｢対泉院｣境内の池の大賀-ス (古代ハス)で

ある.水理学的には,ハスの葉に落ちた水滴は表

面張力で丸くなり,表面の微細突起構造により葉

の汚れはその水に絡められて落ちてしまう現象の

理解に用いられる.そのためであろうか,ハス

(睡蓮)はよごれのない仏様ということで仏像の

台座に彫刻されたり仏画に描かれたりしている.

また,小さい写真3枚組は,左から,マカオのヴェ

ネツィアン内のゴンドラが浮かぶ人工の/ト運河,

宮崎県西都市の杉安頭首工,鹿児島県南の開聞岳

周辺畑地のスプリンクラー港概である.いずれも

水に親しむものや水の利用にちなむものであり,

写真 1.｢農学系の水理学｣のカバー
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教科書の口絵にも掲載 している.

発行部数は1,500部で,B5判の186ページ,定

価が2,800円となった.書籍の価格は,多数冊販

売可能 とい うことで,当初から出版社 とできるだ

け安 くするように交渉 していたものであった.

2)｢農学系の水理学｣の特徴

理科離れが進み,物理系科 目にチンプンカンプ

ンな学生でも水理学に興味を持って学べるように,

今までまとめた執筆上注意すべき事柄を参考に執

筆 した.とりわけ以下の点が特徴 といえる.

①身近なところに水理学が使われていること理

解 してもらえるように ｢口絵｣で現場写真を多数

用いて詳細な解説をしている.②ル ビを多くつけ

中学卒業程度でも読める工夫をし,高専学生や農

学系 ･環境 ･生態系の大学生を対象 としている,

③重要な用語の解説をページの1/3ほどで右側に

掲載 し,それがない場合はメモの欄 とし,ノー ト

代わ りに書き込みを勧めるようにしている.④微

分積分は基礎的な箇所では極力避け,解 り易い表

記 と解説に心がけ,かつ,例題を多くしている.

⑤公務員等の受験にチャレンジできるように演習

問題を多くしている.

また,水理学をより広く学ぶために多様な構造

物の画像や多くの公式,そして関連する多くの図

表などが必要である.しかし本書に掲載するには,

｢口絵｣が 4ページと制限があったため,それ ら

を出版社のHPに掲載することにしている.本書

を購入 した学生や教員はそのHPを活用できるし,

教材画像の利用も可としで情報の共有化を考えて

いるが,その内容は逐次充実していく予定である.

表 7 執筆者大学の2010年度教科書の購入予定冊数

3)2010年度の教科書購入予定冊数

表 7に,2010年度の教科書購入予定冊数を示 し

た.これは執筆者が本教科書を採択する冊数をあ

らか じめ知っておく必要があったために,大学別

に取 りまとめたものである.また,シラバスに記

載する時期が2010年 2月頃であるので,本書の執

筆進行状況との兼ね合いで,記載できる大学には

シラバスに記載 してもらった.結果的に2010年度

は約420冊が販売可能 と判断できる,2011年度以

降にカ リキュラム変更で選択科 目に変わったとし

ても,年400冊の販売予測は可能であった.

教科書発行は予定より2カ月遅れたものの,北

里大学と宮崎大学 とで150冊弱を初使用すること

になった.2010年度前期の途中での発行であった

ので,両大学における4- 5月の講義には,本教

科書の初校のコピーを教材 として用いた.また,

学生は書店を通 して購入できなかったため著者割

価格で安く購入できた.

4)今後の課題

今後の課題 として,大別 して 2点ある.

一つは,正誤表 と改訂版発行のことである.前

述 したように,校正 した部分が印刷所で十分に直

されていなかったことがあり,三校から最終校正

の段階での訂正や追加書き換え箇所が見落とされ

た部分もあり,発行後に訂正箇所が見つかった.

この訂正箇所は,明らかに訂正 しなければならな

いものと,改訂版まで待てるものとがあった.前

者の方は,出版社が取 りまとめてくれないとい う

ので,各執筆者の訂正箇所を第一筆者が整理 し出

版社に送ることになった.その正誤表は発行 した

大学名 対象学年 (科目名) 必修･選択

2年(水理学) 必修
3年 (応用水理学) 必修

東京農業大学
2年
(水理学,水理学演習)

2年(基礎水理学) 選択
2年(応用水理学 ) 選択

2年(水理学概論) 選択
3年(応用水理学) 選択

2年(水理学Ⅰ･水理 選択

宮崎大学 学演習) 選択

3年(水理学Ⅲ) 選択

開講時期 受講学生数 ｢農学系の水理学｣の
(前･後期) (秦) 教科書採択

選択 前期4/5- 約 100 水理学:指定,
選択 後期9/1- 約 100 応用水理学:参考書に指定

後期9/21- 約 210 指定

前期4/9- 約 100
後期9/24- 約 100

後期9/20- 約 60
前期4/9- 約 20

別のものを指定済み

2010年度は暫定的

後期10/1- 選択40 指定

後期10/1- (選択40) (同上)

前期4/14- 選択49 (同上)

2010年度購入
予定冊数

計 413
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教科書に差し込むためのものであり,また,すで

に見本として送った国立大学 ･高専の水理学担当

教員-詫び状とともに送るためのものである.ま

た,後者の場合は,教科書内容をより精査し,捕

足するものや削除すべきものなども訂正箇所とと

もに洗い出し,1,500冊が完売となる前に改訂版

を発行する段取りになっていて,すでに担当者も

決めている.

二つ目は,発行したばかりだが,この教科書の評

価である.今後,後期の授業で使用する教科書も

含めて,教科書の口絵から奥付まで,目次,項目･

内容等全てにおいて妥当なものかどうか評価点検

し改善すべき箇所を取りまとめ,改訂版の作成を

行 う必要がある.そのことによって,一層利用価

値の高い教科書に生まれ変わることが期待される.

おわリに

水理学は,水系で言えば,高地の森林域から低

地の平野 ･海岸域までの広範な ｢水｣にまつわる

多様な現象 ･形態を理解し,水災害の抑制に関わ

り,また生活や生産のための利活用を図る技術の

一つとなっている.ルネサンス時代に活躍した万

能の人物 "レオナル ド･ダ ･ビンチ"がもっとも

多くのメモを残 した対象は,｢水｣に関するもの

で,その様々な流れの現象の描写とその効率的な

利用技術 (橋等の設計技術)であったと言われて

いる.また,先の土木学会会長の近藤氏が,｢総

合土木工学とコア技術｣と題 し｢土木工学は,道

路,河川,港湾,鉄道,水力,都市計画,水道,

下水道等々多くの技術分野に分化してきた.それ

ぞれの技術がベス トを目指して国士を整備してき

た.(中略)複雑化する社会全体と向き合い (中

略)総合化された土木工学が必要 (中略)そのと

きに必要な共通言語は,構造力学,水理学,土質

力学,コンクリー ト工学等のコア技術だ (以下,

略)｣と,土木学会誌に寄稿している (近藤 2010).

社会基盤の構築や管理などに少なからず関わる学

生はそのコア技術をきちんと学ぶべきものであり,

それはまた,土木工学や農業工学に共通した専門

基礎科目として従前位置づけられてきた所以でも

ある.

このように ｢水理学｣は,歴史的にみても,そ

して現在の社会においても,重要な専門技術の一

つとの認知は手堅いものである.今回,農学系学

生の特徴 ･動向に配慮した ｢水理学｣指導のため

の教科書を発行したことは,最良の選択であった

と自負したい.2010年4月に宮崎大学農学部にお

いて学科改組が行われ,農業工学系科目が多い森

林緑地環境科学科において ｢水理学｣は専門必修

科目となり,明確にスペシャリス ト養成の専門技

術指導が引き継がれることになった.

大学におけるスペシャリス トの養成は社会がど

う変わろうと,前述したようにコア技術が専門的

知識技術として活かされる場面が多いだけでなく,

普段の生活環境の中で匪適に生きるための貴重な

知恵にもなる.そういう知識 ･技術の教育指導に

おいては,教員は今後の社会構成員を育てる意味

で決して手抜きをしてはならない.教員みずから

多様な学生に対応した教材研究の研鍵を積み,そ

して教員仲間で相談し合い,既存の指導法に一層

の工夫を加えながら教育指導の改善をスパイラル

に行 う努力を惜しむことはないであろう.

要 約

農業工学系学科では生物学で受験する学生が最

近多くなってきており,物理系の専門科目 ｢水理

学｣をどのように効果的に教育指導すべきか検討

する必要がある.

水理学指導の実態を私立4大学と国立の宮崎大

学とで調査した結果,科目名は相違するが基礎系

水理学が2年前期に,応用系水理学が2年後期か

ら3年次に配置され,JABEE認定学科 ･コース

であっても必修科目と選択科目に分かれていた.

使用教科書は難易度で普通から易の内容のもので

あり,補助的に資料も配布していた.適当な内容

の教科書がない理由で自作資料を用い,理解を深

めるために講義内容を工夫し演習問題を多用し公

務員受験にも配慮している.

また,解り易い教科書を執筆するために,30冊

の水理学教科書の内容を精査し,難易度で普通か

ら易の内容のある教科書モデルを選定し,それを

例として執筆する章 ･目次 ･項目･内容の精選を

具体的に行った.この方針に基づき2009年 9月か

ら6名で分担 して執筆を開始 し,2010年 6月に

B5判,186ページの ｢農学系の水理学｣を1,500部

発行した,現時点では,農学系学生の特徴 ･動向

に考慮して教科書を発行したことは,最良の選択

であった.
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