
且 1.｡tul'gi.f'fhe荒｡ult警of芸grl｡巴itureTfMly:nzak書 nlVeeSltyヲ93｡侶 三二喜喜需 呂引〕

ソルガムサイレージにおけるヘミセルロース構成糖の消化性
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ThispaperreportsthedlgeStibility by shccpofhemicellulosemonosaccharldesin

silagesmadefrom thedlfferenttypesofsorghum:Sorghum bI'coJoz-(L.)MoENCH(Snow

brand hybrid sorgo;Sorgo-common type,Hi-cal° sorgo;Dualpurpose type,Hi-sugar

sorgo:Sorgo-syruptype).Thedigestibilityofeach monosaccharidewashigherinHl-

sugar sorgo than that in the others. The xyLose which usually has the lowest

digestibilltyValueofthemonosaccharideswasnottheleastdlgeStlbleinH1-SugarSOrgO.

These factswould be the maln reason Why Hトsugarsorgo hasthe high digestlble
hemlCellulose,
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緒 言

ソルガムサイレージの利用性向上に関する研究の一

環として,前報では,型･タイプの異なるソルガム3品

種のサイレージにおける飼料的特性を消化性,ルーメ

ン内発酵特性および血液性状に及ぼす影響の両から調

べた1㌧ その結果,ハイシュガーソルゴ一一が他の品種

に比べ特徴的な性格を有することが認められた.すな

わちハイシュガーソルゴーは比較的高蛋白質含量であ

るにもかかわらず細胞壁を構成する炭水化物 (セル

ロース,ヘ ミセルロース)含量が高く.しかもリグニ

ンやケイ酸の含量が低く,これら飼料中の繊維を構成

する成分の消化性が高かった.近年,酪農が高泌乳牛

飼養の傾向をますます強めるなかで,良質な繊維の調

達が非常に違算になってきている.そこでこのハイシ

ュガーソルゴーの紺胞壁に着目してへミセルロー-スを

構成する単糖とその消化性を調べたところ若干の知見

が得られたので報告する.

材料と方法

1.供託材料と消化試験

実験に供 したソルガム (Sot.Chum bJcoJoT (L.)

MoENCH)サイレ-シおよび緬羊による消化率査定法

は前報■と全く同様である.このうち5月に播種し糊

熟期に埋蔵 した雪印ハ イブリッドソルゴー,ハイカロ

ソルゴーおよびハイシュガーソルゴーの3種柳につい

て検副 した.以下それぞれを単にハイブリッド,ハイ

カロおよびハイシュガーと略称する,

2.化学分析

ENGLYSTとCuM.WNGSlの方法に唯 じ,サイレー

ジおよび兼についてヘミセルロースLPの中性糖とウロ

ン酸を定量 した.すなわち,まず風乾試料約0.5gを加

熱 して澱粉を糊化 したのちアミラーゼ処難 し澱粉を除

去した3).っいでlMの硫酸と共に2時間加熱しヘ ミセ

ルロースの加水分解液を得た.この加水/)ナ解液の一部

を用い,ENGLYSTとCuMMINGS-"の方法によってrfl
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性糖をアルデイトールアセテー ト誘導体としてガスク

郡を用いメタハイドロキシジフェニール法でウロン酸

を定量 した日 .既報うと同様に,クロマ トグラフ上で

6種類の中性糖が同定 されたが,このうちラムノース

とマンノースはいずれの試料でも極 く少量 (ヘ ミセル

ロース全体の 1.30/o以 円 で,かつ定量性に問題があ

ったのでこれらを除き,その他の中性糖 (7ラビノー

ス,キシロース,ガラクトース,グルコース)にウロ

ン酸を加えた量をヘ ミセルロースの量とした.

結果と考察

ヘ ミセルロースの糖組成をrTrablel 示 した.乾物

当りの各構成糖の含量をみると,3首.のサイレージに

おける最 も顕著な違いはハイシュガ､-のキシロース含

量が高いことであ り, これが主因となってハ イシュ

ガーはヘ ミセルロース含量が高かった.またハイカロ

1グルコース含量がやや低かった.

各サイレージのヘ ミセルロースの性状を検討するた

めヘ ミセルロースに占める各構成糖の割合を算出 して

みると (Table1),ハイブリッドにおいてグルコース

の割合が高 くキシロースの割合が低いこと,ハイシュ

ガーにおいてキシロースの割合が高くアラビノースと

ウロン酸の割合が低いことが特徴的であった.

ヘ ミセルロース構成糖の消化雫をFig.1に示 した,

まず3種のサイレージの間での比較をしてみると,い

ずれの糖の消化率もハイシュガーにおいて最も高かっ

た.ハイブリッドとハイカロとの比較ではグルコース

の消化率だけがハイブリッドにおいて有意に高 く,そ

の他の糖はハイカロの方が高い傾向を示 したが統計的

には有意な差ではなかった.これらの結果を反映 し,

ヘ ミセルロースの消化率 もハイシュガーが最 も高 く,

ハイブリッドとハイカロとの間には統計的に有意な差

はなく,ヘ ミセルロースをNDFとADFの差 として消

化率を査定 した前報1 の場合 と 一致 した.

ヘ ミセルロース構成糖の消化率を調べた報告のほと

んどが,キシロースの消化率が最 も低いことを示 して

お りh 7 S,著者らもすでに数種の暖地型牧草とイタリ

アンライグラスにおいて同様のことを観察 し,特に暖

Table i.Monosaccharidecomposition ofhemicellulose(0/oDM)

Silage Arabinose Xylose Galactose Glucose Uronicacid Total

"ybrid sorgo (1措 ぷ :喜子 (2:57ヲ (lf:i,1

"i-calosorgo (昌:477 莞 雪子 (3ぷ (与:昌ヲ

"i-sugarsorgo (;':.2冒 ｡与喜:49ヲ 誹 デ (呂:三号

*Figuresinparenthesesrefertoamount

abc

aab

1.29
(6.6)

1.22
(6.5)

1.27
(5.1)

19.49

18.86

25.､13

aspercentofthetotalhemicellulose

E≡lHybridsorgo
EE Hi-calosorgo

aab EZZB Hi-sugarsorgo

ARA XYL GAL GLU URO HEM

ARA ;Arabinose

XYL ;Xylose
GAL ;Galactose

GLU ;Glucose
URO ;Uronicacid

HEM ;Hemicellulose

abc;Valuesinthesamec()mpo-

nentwithdifferentsL1Per-

scI-iptdiffer(p<0.05).

Fig.1.Digestibility ()fhemicellulosemonosaccharidesandtntalhemicellulose
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他生rリ.牧草の低消化率にキシロースが重要な役割を果た

していることを椎黙 した0.本実験では,ハイブリ ッ

ドとハイカロにおいては従来の結果と同様にキシロー

スの消化率が蝦も低かったが,ハイシュガーにおいて

はキシローースの消化率は必ず しも低くなく,ガラク

トースのそれよりはむしろ高かった.この原因として

は,3種のソルガムの閏で,キシロースが関与するヘ

ミセルロースの構造が.あるいは反笥胃内発酵の様相

がTi-_いに異なったことなどが考えられる.いずれにし

てもTablelにみられるように,ヘ ミセルロースの70

%以上がキシローースなのでキシロースの消化性がヘ ミ

セルロース全体の消化仲を大 きく左右することにな

る.そこで3櫨のサイレージの可消化ヘミセルロース

に占める可消化キシロースの割合を算出してみるとハ

イプリノド,ハイカロがそれぞれ61および69%であ

るのに対 しハイシュガーのそれは73%となる.この

ことからしても,ハイシュカーのヘミセルロースの消

化性が際立って高いのはキシロースの消化性が高いこ

とによるところが大きいと考えられた.

要 約

3品種のソルガムサイレージにおけるヘ ミセルロー

ス構成糖の消化率を綿羊で脊定 した.その結果,ヘミ

セルロース消化率が高いハイシュカーソルゴーサイ

レージにおいて全ての構成糖の消化率が他のサイレ一一

ジのそれらより高かったが,特に,通常は低消化率を

示すキシロ-スの消化率が低 くないことが認められ,

このことがハイシュカーソルゴーサイレージのヘミセ

ルロース消化率を際-17.って高くしている主因であると

考えられた.
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