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地中温度による土壌水分変動
の推定に関する基礎研究

生産環境造成学講座

内田 治伸



研究目的

• 作物の生長に水は必要不可欠である．その
ため土壌水分状態を把握しておくことは水利
用の上で重要となる．

• 本研究は地中温度の変動特性，特に降雨が
地中温度に与える影響を解析し，地中温度に
よる土壌水分変動の推定を目的とする．



使用データ

• 1990年から2001年までの地中温度

降雨量

日射量

• 2000年から2001年までの地下水位（実験圃場）

気象観測システムによる観測



気象観測システム

メインコンピュータ

測定部



日射量・地中温度の平均的周年変動
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地表面下２cmにおける地温の最高と最低
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地表面下10cmにおける地温の最高と最低
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地表面下30cmにおける地温の最高と最低
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地表面下100cmにおける地温の最高と最低
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１月１日における平均的地中温度プロ
フィール
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５月１日における平均的地中温度プロ
フィール

５月１日
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８月１日における平均的地中温度プロ
フィール

８月１日
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１月１日と８月１日における平均的地中
温度プロフィール
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2002/1/13の温度プロフィール
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2001年12月19日の地表面温度変動
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1995年の地表面下100cmの
温度の周年変化
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1996年の地表面下100cmの
温度の周年変化
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1998年の地表面下100cmの
温度の周年変化
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2001年の地表面下100cmの
温度の周年変化

2001年
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地表面下100cmの地温における
2時間変動幅の頻度

縦：変動幅 横：西暦年



降雨時の地中温度変動(1995/9/29～10/1）

1995/9/29～10/1
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晴天日の地中温度変動(1999/9/29～10/１)

1999/9/29～10/1
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1995/9/30 12:00～10/1 11:00
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1999/9/30 12:00～10/1 11:00
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降雨時の地中温度変動（1996/7/17～7/19）

1996/7/17～7/19
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晴天日の地中温度変動（1991/7/17～7/19）

1991/7/17～7/19
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1991/7/18 0:00～23:00
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降雨時の地中温度変動（2001/10/15～10/17）

2001/10/15～10/17
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晴天日の地中温度変動（1994/10/15～10/17）

1994/10/15～10/17
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累加雨量0.0mm
地表面下100cmの地温変動：22.9℃で変化なし
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地中温度変動と地下水位変動
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• 量・強度ともに大きい雨に伴う地下水位の上昇により土壌
中の間隙が飽和されると地中温度は同温になる．

地下水位約２７.８m
=地表面下約30cm

地中温度は約22℃に収束



まとめ

• 地中温度の変動には深さにより違いがある．

• 降雨が地中温度にもたらす影響は時期により異なる．

• 降雨の量・強度により地中温度の変動は異なる．

• 地中温度の変動から地下水位・土壌水分の推定が可能で
ある．

• 地中温度の変動と地下水位との関連を知ることができれ
ばリモートセンシングを応用した土壌水分の推定につなが
る．


