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黒毛和種牛の繁殖管理において�分娩後発情
回帰の延長は経済的損失をもたらす (������
���	
��2000). 発情回帰が延長する要因として�
分娩後の子宮修復の遅延や分娩後の初回排卵時の
発情見逃しがある (�

���2008). その対策と
して�分娩後早期より�合成プロジェステロン製
剤の経口投与 (������
�	����2007) や�腟内挿
入型プロジェステロン徐放剤である�
�	

����
��	�
����
�����������������
(以下�����
�������	����2005)�あるいは�

���	�

��
��������� ��	
�������������� (以下�����
��	�
��1982) を用いた発情同期化と定時人工授
精 (定時 �
	����������� ���	�
��以下定時��)
が�受胎率向上や分娩間隔の短縮の目的で行われ
ている�
今回�分娩後早期の黒毛和種牛に卵巣賦活処置

として�����による発情同期化と定時��を行い�
発情回帰や受胎率に及ぼす影響について検討した.
これまで分娩後の性ホルモン処置が子宮修復に及
ぼす影響を調査した報告は少ない. そこで�本研
究では携帯型超音波診断装置を用い�左右子宮角
の大きさを経時的に観察するとともに�外子宮口の
拭い検査を行い�細菌数の変動を併せて調査した.
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宮崎大学農学部附属住吉フィールドで�2007年
５月から2008年11月に正常分娩した２産以上の黒
毛和種牛で�授乳中の48頭 (7�3±2�9産!平均±
標準偏差�"��!2�9±0�2�５段階評価法)を供し
た. 初診時 (��#0!分娩後29�5±2�3日) に�7�5
$%&の探触子 ('52(�ソノサイトジャパン�東京)
を装着した携帯型超音波診断装置 (�
�
��	�180
�')��ソノサイトジャパン�東京) で卵巣を観察
し�黄体がある牛にはプロスタグランディン*2α
+�

�	��������*2α�以下�,*2α!クロプロステノー
ル500 ��：レジプロン�あすか製薬�東京-を�な
いものには酢酸ブセレリン10 �� (�
���
	

���

���������

 
���以下,��%."!イトレリン�
あすか製薬�東京) を投与した. ��#7に安息香酸
エストラジオール (��	
���
�.17��以下/2) 10
 �を含むカプセルを装着したプロジェステロン
(�

���	�

���以下�4) 徐放剤���� (プリッド

テイゾー�あすか製薬�東京) を腟内に挿入し�
９日後の��#16に除去し�同時に�,*2αを筋肉内
投与した. ����除去後24時間に/2を１ �(オバ
ホルモン�あすか製薬�東京)�または48時間に酢
酸フェルチレリン100 ��(,��%.*!コンサルタ
ン�あすか製薬�東京) を筋肉内投与し�����除
去後56時間に定時��を行った. その後, ��#28
(定時��後10日) に黄体確認���#49 (同31日)
に超音波診断装置による早期妊娠診断を行った.
各処置時に経直腸超音波診断法により卵巣を観察
し�同時に血中性ホルモン濃度を測定するため尾
静脈より採血を行い�４℃�3000
� �15分間で
血漿を分離した後�測定まで－30 ℃で保存した.
その後�自動免疫蛍光測定装置 ($���0�����シ
スメックス・ビオメリュ―�東京) で血中�4濃度を
測定した. 本法の測定範囲は0�25～80��1 ��測
定感度は0�25��1 ��測定内変動係数は10％以下�
測定間内変動数は15％以下であった.


�


2008年11月から2009年５月までに正常分娩した
２産以上の黒毛和種牛で授乳中の15頭 (6�9±3�1
産�"��!3�0±0�2) を供試した. 分娩後30�0±
3�4日 (��#0) に試験１と同様に携帯型超音波診
断装置で卵巣を観察した. その結果�15頭全ての
卵巣に黄体はみられなかった. そこで���#0に
,��%."10 ��を筋肉内投与し���#7から��#
16に����を腟内に挿入し�除去時に�,*2αを投与
した. ����除去後24時間に/2を１ �, あるいは
48時間に,��%.*を100 ��筋肉内投与し�����
除去後56時間に定時��を行った. その後, ��#28
(��後10日) に超音波診断装置による黄体確認�
��#49 (��後31日) に早期妊娠診断を行った.
��#0�7�28に携帯型超音波診断装置を用い�左
右子宮角の角間間膜の付着部位でそれぞれの子宮
角の最大直径を計測した. 同時に�外陰部を70％
アルコール溶液で消毒後�アルコール溶液で消毒
した腟鏡を腟内に挿入した. そして�長さ20� の
滅菌綿棒 (���2�.4�東洋器材科学�埼玉) で
外子宮口を拭い�その後先端を折った綿棒部を滅
菌生理食塩水１ �が入ったスピッツ管に浸した.
十分撹拌後, 溶液をシート状培地 (����	�.���

一般生菌用�チッソ�東京) に滴下し�35 ℃の恒
温装置内で48時間培養後�一般生菌のコロニー数
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(����������	�
��	�
以下���) を測定した.

����

試験１では
���0と���7で
卵巣に黄体が
ある牛の割合について�

�検定を
また血中�4濃度
は���������検定を用い解析した. 受胎率は���7
の����挿入時の卵巣における黄体の有無で比較し,
その違いを�

�検定を用い解析した. 試験２では
左
右子宮角の最大直径と���について
���0
7
28
の観察日では��	�����検定を
また����除去後
の�2投与と������投与の違いを���������検定
を用いて
それぞれ解析した.

� �

���0では, 卵巣に黄体をもつ牛が18�8％ (9�48
頭)で血中�4濃度が1�9±3�2�
���であるのに対し

���7では黄体をもつ牛が74�5％ (36�48頭) で血
中�4 濃度は4�5±3�9�
���となり, 黄体の存在率
および血中�4濃度が���7について, ���0と���7
に有意な差がみられた (��0�01
�	
�1.). ���7
で黄体がある牛は定時 �後の受胎率が52�8％ (19�
36頭) と
黄体がない牛の41�7％ (5�12頭) と比べ
高い傾向となった (�!0�74
�	
�2.). 一方
前
回の妊娠角と非妊娠角による左右子宮角の最大直
径の違いは
���0で1�7±1�9��
���7で0�9±
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0�8������28で0�7±0�6��と���0から���
28にかけ減少する傾向がみられた (��0�29�	�
��
1.). 左右子宮角の最大直径を合わせた長さは,
���0で40�5±6�2��, ���7で36�5±3�4��,
���28で33�4±3�2��と短くなり, ���0と���
28の間で有意差がみられた (�
0�01�	�
��1�).
外子宮口の���は����0で2�6±3�5�������7
で1�5±2�2�������28で1�0±1�2���となり�
���0から���28にかけて減少する傾向がみられた
(��0�63�	�
��1.). ���17の�2投与と���18の
������投与の牛群間において����28の左右子
宮角の長さ�最大直径の違い�最大直径を合わせた
長さ�並びに���についていずれも違いはみられな
かった (	�
��1.).

� �

通常�泌乳牛では分娩後14日から21日にかけ発
情回帰がみられるが�授乳している肉牛では分娩
後60日を経過しても発情回帰がみられない場合が
多い. この原因として�肉用牛では分娩後すぐ
に卵巣に卵胞波の出現と子宮修復は起こるものの�
下垂体前葉の黄体形成ホルモン (�����������
��������以下��) の充足に分娩後15日から30
日かかる. また, 視床下部の����パルスジェネ
レーターは哺乳刺激によりエストロジェンの負の
フィードバックを受け, ��分泌の抑制されるこ
とがあげられる ( �!�"#$������2000). 本研
究でも�分娩後30日までに発情が回帰し�卵巣に
黄体がある牛は少なかった. しかし�発情が回帰
していない牛に酢酸ブセレリンのような持続性の
����誘導体を投与すると�投与後７日には卵巣
に黄体のある牛が有意に多くなった. このことか
ら�供試牛の多くは分娩後30日までに下垂体前葉
での��の充足が完了しており�そのため����誘

導体を投与することで�視床下部における����
パルスジェネレーターの抑制が軽減され�卵巣に
ある主席細胞の排卵することが示唆された.
���%�(2008) は�分娩後に&�'が良好である

と初回排卵が分娩後30日に起こるが�&�'が低い
と分娩後70日から100日と遅延し�一方, �����"
(1982) は体重と&�'が分娩間隔に影響すると報
告している. 本研究では試験１および試験２で供
した牛の&�'が�それぞれ2�9±0�2�3�0±0�2と良
好なことから�分娩後30日の����誘導体の投与
で�発情が回帰し�その７日後に卵巣に黄体が形
成されたものと考えられる.
今回, ��(�挿入時に黄体がある牛はないもの
よりも受胎率が高い傾向にあった. この理由とし
て, ��(�挿入時に黄体がある牛では�分娩後30
日に��反応性の卵胞 (直径�８��) が卵巣に
あり�����誘導体投与後24時間から32時間で排
卵が起こった�その結果, ��(�挿入時の発情周
期は���7となり (排卵日＝���1), 	���)�����
���(2002) が定時*(のための発情同期化処置は�
���5から���12の開始で妊娠率が向上すると
報告したことに一致する. 一方�泌乳牛において
発情同期化前にプレシンクを行い�その後�(��
を用いても妊娠率に影響しないとする報告もある
(�(�+��,����������2004).
肉用牛において, 子宮の形態的修復は�分娩後
21日までに左右子宮角の直径に違いがなくなり�
分娩後35日までにはほぼ等しくなり (-���������
1990)�分娩後40日までに完了する (.,���#
	�����,��1987). 本研究では�左右子宮角の最
大直径は���0 (分娩後約30日) から���7にか
け違いがみられなくなり�一方, 左右子宮角の最
大直径を合わせた長さは����0から���28の間
で有意に減少する�このため子宮の形態的修復に
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対し�性ホルモン処置による負の影響はみられな
かった.
子宮内腔への微生物の感染は�卵巣だけでなく

視床下部や下垂体にも影響を及ぼす (��������	

���2004). その結果�牛は低受胎となり�初回
授精日数の延長や廃用率の増加となる (�

���
2008). 分娩後２週間では�ほとんどの牛で子宮
内腔に微生物がみられ�その後�それらの微生物
は子宮の内腔防御機構により排泄されるものの�
分娩後21日ではまだ40％の牛で感染がみられる
(��������	
���2008). 本研究の細菌検査は,
過去の報告にあるような子宮内腔ではなく�本来
微生物は分離されない外子宮口の拭い検査により
行った. その結果����は�
�0 (分娩後30日)
から�
�28にかけ減少する傾向にあり�性ホルモン
処置による子宮内清浄化への影響はみられなかった.
結論として�分娩後早期からの卵巣賦活と����
処置は�子宮修復を促し�受胎率の向上に寄与す
ることが示された.

� �

黒毛和種牛において�分娩後の子宮修復や定時
人工授精 (定時��) に対するエストロジェン (�2)
カプセルのついたプロジェステロン (�4 ) 徐放剤
(����) の効果を調べた｡ その結果��
�0 (分娩
後30日) に������(酢酸ブセレリン10��) か,
���2α (クロプロステノール500 ���を投与する
と��
�7で卵巣に機能的な黄体のある牛が増加
し�血中�4濃度も�
�0と比較し有意に上昇した
(��0�01). 今回��
�7から�
�16まで腟内に�
���を挿入�抜去時に���2αを投与�その後24時
間に安息香酸エストラジオール１ �または48時
間に������!酢酸フェルチレリン100 ���を筋
肉内投与して�56時間に定時��を行った. その
結果�定時��の受胎率は��
�7に黄体がない牛
よりもある牛で高い傾向にあった. また, �
�0
から�
�28にかけ�左右子宮角の長さは有意に短
くなり (��0�01)�同時に外子宮口の細菌数も減
少する傾向にあった. 結論として�分娩後早期か
らの卵巣賦活と����処置は�子宮修復を促し�受
胎率の向上に寄与することが示された.

������分娩後早期������受胎率�子宮
修復�細菌数

� 	

本研究の一部は, 宮崎大学農学部 ｢平成21年度
学部長裁量経費｣ にて実施された. また�����
をはじめ本研究の処置で用いたホルモン製剤を提
供して頂いたあすか製薬株式会社に深謝する.
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